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1 PRESENTACION DEL PROGRAMA

En los Ultimos afios se viene presentando un acelerado desarrollo cientifico y tecnolégico,
producto de una nueva era en el proceso de evolucion del hombre y el medio que lo rodea. El
desarrollo de las herramientas de alta tecnologia, entre las que se cuentan las computadoras y
las herramientas de software que operan en estos equipos es, sin duda, uno de los aspectos
gue ha impactado mas las actividades de los distintos profesionales de la ingenieria en todo el
mundo. Las aplicaciones exitosas de estas herramientas a problemas complejos, para los que
la sociedad demanda una solucién, son cada dia mas frecuentes y de mejor calidad. Lo
anterior, en parte, se ha debido al desarrollo de nuevos métodos numéricos, técnicas de
modelacion y simulacion de fendbmenos complejos que requieren egresados de los centros de
formacion en ingenieria con una mejor preparacion, capaces de explotar profesionalmente
estos desarrollos.

Es claro que esta revolucién cientifica y tecnolégica puede aprovecharse ventajosamente para
hacer frente a las necesidades educativas del pais; sin embargo, su asimilacién ha sido lenta y
con un impacto limitado. La preparacion de profesionales y especialistas de alto nivel requiere,
ademas del uso de herramientas y adelantos cientificos, el uso de técnicas modernas basadas
en modelos de aprendizaje significativo que consideren la diversidad de elementos pedagogicos
con que cuenta en la actualidad el proceso de ensefianza y de aprendizaje.

Los planes de estudio vigentes de las licenciaturas de ingenieria, consideran una formacion
integral para atender las necesidades en las diversas areas que la forman. Esta preparacion
generalista, propiciada por el desarrollo de nuevas areas, le permite al egresado ampliar su
campo de accion y participar en proyectos multidisciplinarios. Sin embargo, también hace
necesario la formacion de especialistas que, con mayores conocimientos y habilidades,
participen eficientemente en la solucién de problemas complejos y proyectos especificos.

El Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria (PUEI) con un enfoque profesionalizante,
tiene como objetivo fundamental la formacion de ingenieros de alto nivel con bases cientifico-
practicas solidas, capaces de desarrollar habilidades especializadas para el ejercicio de su
profesién en el area de interés y que le permita incorporarse con mayor éxito al mercado de
trabajo.

El PUEI estd orientado a los estudiantes recién egresados y a los ingenieros de la practica
profesional con deseos de actualizacion permanente de conocimientos y acreditacién de los
mismos, en virtud del acelerado desarrollo tecnoldgico. Al respecto, es importante considerar
que los profesionales y empresas enfrentan algunas limitantes para capacitacién y actualizacién
asociadas a la disponibilidad de tiempo, por lo que es necesario adicionar planes de estudio
gue permitan una rapida y constante actualizacion en el uso de nuevas tecnologias y en el
cuidado del ambiente.

El PUEI tuvo como punto de partida un diagnéstico de las circunstancias por las que ha
atravesado la practica de la ingenieria desde la década de los noventa, en cuyo periodo se hizo
mas evidente la incorporacion y desarrollo de nuevas areas y, por tanto, la necesidad de contar
con profesionales con conocimiento profundo en campos disciplinarios especificos. Desde
entonces, se realizaron encuestas a estudiantes, exalumnos, profesores y a reconocidos
especialistas de la practica profesional y despachos de ingenieria, cuyo resultado permitié
identificar la necesidad que tiene el campo laboral de egresados con este perfil
profesionalizante.



En virtud de lo anterior, el PUEI, es una opcién atractiva para los recién egresados de las
licenciaturas de ingenieria e ingenieros con varios afios de practica que necesiten adquirir
nuevos conocimientos en un campo determinado o incluso para incursionar en otro campo
disciplinario dentro de la misma ingenieria.

1.1 Introduccién

En los préximos afos se vislumbra un crecimiento acelerado en el campo de la ingenieria,
sobre todo en ciertas areas especificas. Por otro lado, la globalizacién abre la posibilidad de
insertar en el campo laboral de otros paises a ingenieros mexicanos especializados.

Para el desarrollo de la practica de la ingenieria en el pais, se requiere tomar acciones
puntuales que permitan fortalecer el vinculo y buscar objetivos comunes entre el sector
productivo y las instituciones de educacién superior del pais. Como una respuesta a esta
situacion, surge la necesidad de contar con un programa de estudios que, sin tener los alcances
de una maestria, permita, en un lapso relativamente corto, proporcionar bases firmes y
satisfacer las necesidades de formacién de ingenieros, con un enfoque profesionalizante y
haciendo uso de los desarrollos tecnoldgicos, herramientas y programas de computo actuales
para incorporarlos al desarrollo de sus actividades.

En este documento se presentan los cambios realizados al Programa Unico de
Especializaciones de Ingenieria, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de
Estudios de Posgrado (RGEP), que incluye la adecuacién de los planes de estudio existentes
(Construccioén, Estructuras, Geotecnia, Ingenieria Sanitaria y de Ahorro y Uso Eficiente de la
Energia), asi como la modificacion al plan de estudios de Hidraulica, a la cual se le adiciona el
modulo terminal de Hidraulica Urbana. También se presenta la adicién de los planes de estudio
de Vias Terrestres y Energia Eléctrica.

1.2 Antecedentes

Se advierte que los egresados de licenciaturas requieren una preparacion profesionalizante
para poder cumplir con el perfil que, en algunos casos, requiere la solucién de problemas
existentes y la realizacién de proyectos particulares, lo cual se pretende atender con los planes
de estudio de las especializaciones del PUEI a fin de satisfacer las necesidades y expectativas
del sector productivo.

Posgrado en Ingenieria de la Facultad de Ingenieria de la UNAM

De 1957 a 1999 la Facultad de Ingenieria ofrecié programas de especializacién, maestria y
doctorado en varios campos de la ingenieria. Con la aprobacion del RGEP en 1996 los
posgrados de la UNAM se reestructuraron para fortalecerlos mediante una nueva estructura
académico administrativa que integré al personal académico involucrado con programas de
maestria y doctorado, y promovié el compartir equipamiento e infraestructura.

En 2007 se aprueba el Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria, Subprograma
Ingenieria Civil, con los campos disciplinarios en Construccion, Estructuras, Geotecnia,
Hidraulica e Ingenieria Sanitaria y en el 2008 se aprueba la adicién del Subprograma de Ahorro
y Uso Eficiente de la Energia.

Los alumnos de planes de estudio anteriores a la vigencia del Reglamento General de Estudios
de Posgrado (2006) los concluiran de conformidad con los plazos, disposiciones y plan de



estudios vigente en la fecha que ingresaron, o bien podran optar por continuar y concluir sus
estudios en un Programa adecuado o en un Programa nuevo, de conformidad con lo
establecido en este Reglamento y en las normas de este Programa, previa solicitud y acuerdo
favorable del Comité Académico.

1.3 Fundamentacion del Programa

En diferentes foros se ha analizado la conveniencia de que los egresados de las licenciaturas
de ingenieria adquieran un grado mayor de especializacion, asi como mejores habilidades y
destrezas para cumplir con el perfil solicitado por los empleadores (sector publico, privado y
paraestatal). Las numerosas opiniones en este sentido, concuerdan con la pertinencia de contar
con planes de estudio dinamicos que incluyan actividades académicas cuyos contenidos
reflejen el estado actual del conocimiento aplicado a la practica y, por otro lado, incorporen el
uso de los desarrollos tecnolégicos recientes. Sin embargo, los programas de licenciatura
tienen ciertas limitantes para atender esta necesidad ya que, por ejemplo, en la Facultad de
Ingenieria de la UNAM, el amplio espectro de formacion que ofrecen las licenciaturas de
ingenieria, hace realmente dificil que los estudiantes puedan adquirir conocimientos profundos
en todas las disciplinas y que satisfagan las expectativas del sector productivo, al cual se
incorpora el mayor porcentaje de ellos.

El Programa promueve una formacion especializada en temas especificos de la ingenieria, con
una soélida formacion teérica con una clara orientacion a la practica profesional, de tal manera
que el PUEI contara con una planta académica de expertos, con amplia experiencia académica
y practica en el ejercicio de la profesién de cada area, lo que llevara al alumno al desempefio
profesional y la solucién de problemas especificos, para desarrollarse con mayor competitividad
en el terreno laboral.

El propédsito general del PUEI es profundizar y ampliar los conocimientos y destrezas que
requiere el ejercicio profesional en diversas areas de la Ingenieria. Su objetivo basico es
encarar los retos del mundo actual, lograr los conocimientos del mas alto nivel y estudiar las
demandas nacionales e internacionales mas relevantes, y con ello estar en condiciones de
ofrecer alternativas de solucion desde el campo especifico del quehacer académico
especializado.

El PUEI ofrecera a los alumnos recién egresados de licenciatura que asi lo deseen, la
oportunidad de continuar sus estudios un afio mas, especializandose en un campo especifico,
incluso como opcidn de titulacion. Al PUEI podran ingresar no sélo los egresados de la UNAM,
sino también los estudiantes de otras instituciones de educacién superior nacionales o
extranjeras.

Por otro lado, el PUEI serd una alternativa para aprender conocimientos y tecnologias
especializados que le permitird a los profesionistas que laboren, mejorar la realizacion de sus
funciones y desempefiar otras.

1.3.1 Demandas del contexto
México goza de una posicion geografica estratégica, al estar situado entre los océanos Atlantico

y Pacifico, y conectar Norte y Sudamérica, esto lo hace un centro ideal para la produccion y el
comercio.



En 1994 México da un importante paso en el desarrollo como pais, uniéndose a la Organizacion
para la Cooperaciéon Econémica y el Desarrollo (OECD), y ese mismo afio formalizé el Tratado
de Libre Comercio de Norte América (TLC) con Estados Unidos y Canada.

Pero México no solo tiene tratados comerciales con EEUU y Canada, cuenta con una red de
tratados comerciales con 32 paises en tres continentes, lo cual representa una oportunidad
Unica para inversionistas y hombres de negocios, al tener acceso preferencial a un mercado
potencial de 870 millones de personas. Este es uno de los factores que benefician al pais, al
permitir la inversion extranjera, inyectandole capital para el desarrollo industrial y tecnoldgico,
contribuyendo a crear fuentes de trabajo e incrementar la productividad, asi como generar
divisas por exportaciones. A pesar de esto, México tiene todavia més de cuarenta millones de
ciudadanos en pobreza extrema.

La estrategia de México en materia de negociaciones internacionales incluye el seguir
expandiendo su red de tratados comerciales, asi como diversificar sus mercados de exportacion
y fomentar la inversion de empresas, tanto mexicanas como extranjeras, para aprovechar los
beneficios de la produccién conjunta y locacion geografica estratégica. Para esto necesita
mejorar su deficiente infraestructura fisica que hace al pais poco competitivo.

Los beneficios del TLC se observaron durante el periodo 1994-2000 debido al incremento en el
valor de las exportaciones de México hacia Estados Unidos y Canada. Sin embargo, la caida en
la curva de crecimiento de la economia mundial, el poco respaldo a las exportaciones
mexicanas con ventajas competitivas, y la falta de infraestructura adecuada, hizo que fuera
perdiendo eficacia la estrategia de apertura comercial.

Actualmente, el gobierno ha replanteado la estrategia para el crecimiento econdmico,
incluyendo también la reactivacion del mercado interno y la mejora de la competitividad a través
de la inversién en construccién de infraestructura.

La infraestructura de un pais la constituyen las instalaciones y servicios, tanto de uso publico
como de uso privado, que permiten el crecimiento econémico y el desarrollo social. Incluye la
planta fisica relacionada con: la urbanizacién; la edificacién (hospitales, escuelas, centros
comerciales, etc.); la red vial urbana; los sistemas de transporte; la generacion y distribucion de
energia eléctrica y gas; las presas y los sistemas de riego; las redes de agua potable y
alcantarillado; el tratamiento de agua; la vivienda; las carreteras; los aeropuertos; los
ferrocarriles; los puertos; las plantas industriales y muchos otros servicios basicos.

Asi como una empresa 0 una organizacion no puede llegar a ser un productor de nivel superior
sino tiene una estructura organizacional sélida, con sistemas avanzados de gerencia de
proyectos, gestion de la calidad y proveedores confiables; un pais no puede aspirar a una
categoria mundial superior sino dispone de la infraestructura fisica que permita a las empresas
y organismos alcanzar los mismos objetivos que persigue el pais para el bienestar de sus
habitantes. La calidad y la productividad son elementos necesarios para competir tanto a nivel
nacional como internacional.

La ingenieria es una actividad relevante para el ser humano. La contribucion econémica de ella
al Producto Interno Bruto (PIB) nacional es significativa, ya que participa con el 5% de la
rigueza generada por la actividad productiva. Incide en 37 de las 74 ramas econOmicas del
pais.

La practica de la ingenieria es una actividad altamente generadora de empleo, pues cuatro



millones de personas trabajan directamente en las obras de infraestructura que se realizan en el
pais cada afio.

La ingenieria se distingue en todos sus campos disciplinarios por emplear recursos en forma
Optima y oportuna para plantear soluciones a necesidades cada vez mas complejas. Estas
soluciones requieren que la ingenieria interactle con otras disciplinas como la economia, la
ecologia, la administracién y las finanzas, y mas recientemente con la informatica, la robética y
la biotecnologia. Por esa razon, la ensefianza de la ingenieria ha estado en constante revision y
adecuacién actualizando sus planes de estudio de licenciatura y de posgrados, e incluyendo
otras modalidades como la educacion continua y a distancia.

En particular, las especializaciones en ingenieria contribuyen en forma relevante a la formacion
de profesionales capaces de definir y desarrollar proyectos de infraestructura y servicios que:
satisfacen necesidades reales, contribuyen al bienestar de la poblacién, activan diversas ramas
de la economia, generan bienes y servicios a diversos sectores como el de la construccion, y
crean empleos. Asimismo, los especialistas en ingenieria son capaces de ejecutar diversos
trabajos con altos estandares de calidad sujetdndose a restricciones de costo y tiempo. Entre
ellos se pueden mencionar: determinar la factibilidad técnica y econémica de proyectos; disefiar
obras; determinar costos de realizacion, uso u operacién y mantenimiento; operacién de
instalaciones productivas y de servicios; el mantenimiento y la disposicién final de obras de
infraestructura; el analisis del ciclo de vida completo de proyectos.

1.3.2 Estado actual y tendencias futuras de los campos de conocimiento que abarca el
Programa

Los planes de estudio de las licenciaturas de ingenieria vigentes, proporcionan una formacion
firme en fisica, matematicas y en ciencias de la ingenieria a los estudiantes, lo que les permite
participar en proyectos multidisciplinarios y les da las bases para adquirir conocimientos
posteriormente dependiendo del sector industrial al que se incorporen. Es asi que las
especializaciones son un adecuado complemento a las carreras de ingenieria al proporcionar
conocimientos especificos y habilidades que capacitan a los estudiantes a intervenir
eficientemente en la solucién de problemas complejos y proyectos especializados, satisfaciendo
las expectativas del sector productivo.

Por otra parte, el desarrollo de la practica de la ingenieria requiere tomar acciones puntuales
que permitan fortalecer el vinculo y buscar objetivos comunes entre el sector productivo y las
instituciones de educacion superior del pais.

Como una respuesta a esta situacion, surge la necesidad de contar con un programa de
estudios de especializacion que permita, en un lapso relativamente corto, proporcionar bases
firmes y satisfacer las necesidades de formacion de ingenieros, con un enfoque
profesionalizante. Ademas, el Programa requerido debe incluir desarrollos tecnoldgicos,
herramientas y programas de computo actuales para que los estudiantes puedan incorporarlos
al desarrollo de sus actividades.

Las tendencias futuras de los campos de conocimiento, seguiran intensamente ligadas al
desarrollo técnico-cientifico y a las necesidades sociales, generando innovaciones que deriven
en soluciones competitivas.

Las empresas de ingenieria tenderan a escalarse, se formaran grandes consorcios que
seguiran atendiendo las demandas internacionales, regionales o locales.



La atencion al medio ambiente aumentara, la escasez del agua sera un problema mundial
grave, habra cambios en las fuentes de energia, sobre todo la nuclear, y se desarrollaran
nuevas alternativas. Las ciudades creceran mas en ndmero que en tamafo, y la poblacion
emigrara principalmente a las costas razonablemente seguras, considerando el cambio
climatico.

Ante este escenario, en los préximos afios se vislumbra un crecimiento acelerado en todas las
ingenierias. Ademas, la globalizacion abre la posibilidad de insertar en el campo laboral de
otros paises a ingenieros mexicanos especializados.

1.3.2.1 Especializacion en Construccion

La construccién como industria, siempre ha estado ligada a las fluctuaciones del crecimiento del
PIB; cuando éste es positivo, la construccién crece mucho méas pero cuando es negativo, la
tasa de crecimiento de la industria decae notablemente. Al margen de esta situacion, la
construccion se encuentra en un periodo de grandes cambios en cuanto a las tecnologias y los
procesos empleados, los nuevos materiales utilizados y las herramientas informéticas aplicadas
a sus procesos de administracion; lo que conduce a los ingenieros que opten por este campo a
profundizar en sus conocimientos para un mejor desempefio profesional.

México presenta grandes rezagos. El déficit de vivienda nos indican que hay un faltante
habitacional de 4 millones 670 mil viviendas y se requerira la construccion de 700 mil viviendas
anuales para no acrecentar el déficit. Hay grandes retos en el desarrollo urbano, entendido
como la dotacion de servicios (agua, energia eléctrica, gas, alcantarillado, etc.) al igual que
vialidades, sistemas de transporte y sitios de esparcimiento, por citar algunos. Los programas
gubernamentales pretenden en los préximos afios aumentar la cobertura de agua potable a 92
por ciento, la de alcantarillado a 88 por ciento, el tratamiento de aguas residuales a por lo
menos 60 por ciento de las aguas colectadas.

Para los proximos 10 afios se necesitard incorporar 55 mil kildbmetros de carreteras, de los
cuales 12 mil deberan ser autopistas con altas especificaciones, fundamentalmente en un
esquema financiero de tipo “construccién-operacién-transferencia” (BOT), con una inversién de
36,000 millones de délares, ya que en el afio 2015, el sistema carretero debera dar servicio a
5,300 millones de pasajeros y a 750 millones de toneladas de carga. Se requeriran inversiones
para la rehabilitacion y conservacion de vias de ferrocarril y estructuras, con valor de 2,300
millones de ddlares anuales, se impulsa el desarrollo de trenes suburbanos de pasajeros que
reduzcan de manera significativa el tiempo de traslado de las personas entre sus hogares y sus
centros de trabajo y estudio. Construir 5 puertos nuevos y ampliar o0 modernizar otros 22,
construir 13 muelles para cruceros. Construir al menos 3 nuevos aeropuertos y ampliar otros 31.
Construir las presas para dotar de agua a ciudades como: Guadalajara, Ledn, San Luis Potosi y
Querétaro y para generar electricidad como la presa La Yesca.

La Especializacién en Construccion del PUEI, pretende contribuir a la solucion de los grandes
rezagos en obra que tiene el pais con un plan de estudios que abarca temas relacionados con
la construccién de edificaciones y vivienda, obras urbanas y pesadas (por ejemplo puentes) e
infraestructura de transporte y subterranea. El especialista en estructuras estara capacitado
para trabajar con los otros especialistas involucrados en las obras antes mencionadas.



Considerando las obras de construccion que requiere el pais para satisfacer las necesidades
actuales y los planes de crecimiento para que México incremente su competitividad, se estima
una gran demanda de trabajo para el especialista en construccion.

1.3.2.2 Especializacion en Estructuras

La ocurrencia de fendmenos naturales como huracanes y las condiciones de alta sismicidad
que prevalecen en una parte importante del territorio nacional, entre otros factores, han
permitido que la ingenieria estructural se haya desarrollado de manera importante, incluso con
un reconocimiento internacional.

Los dafios causados a la poblacion y a la infraestructura civil e industrial por este tipo de
fendbmenos, entre los que podemos mencionar los huracanes Gilberto y Wilma, y por supuesto
el sismo ocurrido en la Ciudad de México en 1985, han sido cuantiosos. En el caso de
huracanes, existen dos tendencias responsables del incremento en los costos causados, por un
lado, el reciente desarrollo costero de algunas zonas de nuestro pais que estan propiciando el
desarrollo de infraestructura mas costosa en areas vulnerables y, por otra parte, el incremento
en la intensidad de estos fendmenos meteoroldgicos, como consecuencia de los efectos del
calentamiento global. Los cientificos han demostrado que en los océanos de todo el mundo,
uno de cada tres huracanes en los afios 90 y principios del 2000 se convirti6 en uno de gran
alcance, comparado con el registro, de menos de uno, de cada cinco durante los afios 70 y 80.

Las perspectivas a mediano plazo, derivadas de estudios sobre el analisis y manejo de riesgos,
prevén un incremento del 20 % en la incidencia de huracanes con categoriade 1 a 2 y del 30 %
en los de categoria de 3 a 5, con relacion a las tendencias observadas entre 1900 a 2005.

En cuanto a la actividad sismica en México, los registros nos muestran que desde 1900 a la
fecha hemos tenido alrededor de 157 mayores de 6.5 de magnitud. El sismo de 1985, de 8.1
grados Richter, ocurrido frente a las costas de Michoacan, significd un parteaguas en la historia
de México y su capital. Sin embargo, de acuerdo con el Servicio Sismolégico Nacional, desde
1911 no se ha producido ningun sismo de gran magnitud en la brecha sismica que existe en
Guerrero, por lo que es factible que ahi se origine el préximo gran temblor que puede rebasar la
magnitud registrada en 1985.

Los ingenieros estructuristas e investigadores mexicanos han tenido que hacer frente a tales
condiciones adversas y se preparan para retos futuros, por un lado, actualizando y mejorando
las distintas normativas para el disefio de construcciones mas seguras y por otro lado
desarrollando nuevas tecnologias, equipos y materiales para hacer mas eficientes y de mejor
calidad los procesos constructivos.

El desarrollo de los equipos de computo de alto rendimiento, los programas especializados y los
métodos numéricos son algunas de las herramientas que mas han impactado en las actividades
de la ingenieria estructural no solo en nuestro pais, sino a nivel mundial. Actualmente es posible
simular el comportamiento de complejos sistemas estructurales sometidos a diversas acciones
estaticas y dinamicas. Paralelamente se cuenta con una mayor cantidad de resultados
experimentales que permiten validar y desarrollar modelos o formulaciones numéricas
empleadas en los programas comerciales o aquellos utilizados para fines de investigacion. Sin
embargo, la formacion de profesionales de alto nivel en nuestro pais, no ha sido paralela al
crecimiento de estas nuevas tecnologias, no es suficiente la formacion generalista que se
ofrece en la mayoria de las escuelas de ingenieria del pais para explotar técnicamente estos
desarrollos, se requieren egresados con una preparacion especializada para dedicarse



eficientemente al disefio estructural, evaluacion y mantenimiento de numerosas obras e
infraestructura como puentes, presas, edificaciones, instalaciones industriales, plataformas
marinas, etc.

Segun el Programa Nacional de Infraestructura 2007-2012, se deberan fortalecer los sectores
de carreteras, ferrocarriles, puertos, aeropuertos, telecomunicaciones, agua potable y
saneamiento, electricidad, produccion de hidrocarburos, refinacion, gas y petroquimica, en los
cuales la ingenieria estructural juega un papel fundamental para el disefio de su infraestructura,
cuya participacion se estima en un porcentaje superior al 20%, equivalente a 500,000 millones
de pesos. La ampliacién y modernizacion de la Red Federal de Carreteras, requerira la
construccion de nuevos e importantes puentes, ademéas del mantenimiento de mas de 6,300
puentes existentes; la infraestructura eléctrica demandara apoyo técnico para el fortalecimiento
y crecimiento de su capacidad instalada. Ademas, se tendran que explorar importantes areas
de desarrollo como la explotaciéon de hidrocarburos en aguas profundas, que requiere de una
infraestructura especializada para la construccién y mantenimiento de plataformas marinas.

Las crecientes necesidades sociales demandaran que se aceleren las nuevas tendencias en la
formacion de ingenieros especialistas. A corto plazo se estima que sera necesario duplicar el
namero de profesionales altamente calificados en estructuras, que participen, ademas de los
sectores antes mencionados, en la concepcién y disefio de nuevas obras de ingenieria civil
convencional.

Por todo lo anterior, la actividad de la ingenieria estructural serd altamente demandante en los
sectores publicos y privados y requiere incrementar por un lado, la inversién en infraestructura y
por otro lado, la formacién de recursos humanos ya que a la fecha serian insuficientes para
atender dichas necesidades.

Se ha comentado en diferentes foros de Ingenieria Civil que, actualmente, cuando los
empleadores requieren contratar personal en el campo de estructuras, reciben un buen nimero
de solicitudes de personas con escasos conocimientos sobre el tema, siendo necesario realizar
un largo y costoso proceso, para todos, de capacitacion o aprendizaje de técnicas empleadas
en la préctica, lo cual resta competitividad a las empresas y las limita a participar en proyectos
de gran envergadura, muchos de los cuales van a parar a manos de compafiias extranjeras.

Para hacer frente a las necesidades de formacion de recursos humanos altamente calificados,
se requiere que las instituciones de educacién superior del pais, desarrollen planes de estudios
flexibles y dinamicos que permitan el desarrollo de mayores habilidades y una rapida
actualizaciéon en el uso de herramientas tecnologias modernas a sus egresados y a los
ingenieros de la préactica.

1.3.2.3 Especializacion en Geotecnia

La Ingenieria Geotécnica constituye una de las principales ramas de la Ingenieria Civil y como
tal, presenta facetas que han sufrido el mismo derrotero que ésta Ultima a través del tiempo
como parte de la evolucion de la civilizacion.

En los dos siglos anteriores, en el pais se han construido obras en las que la geotecnia ha
desempefiado un papel importante, como son las de infraestructura hidraulica, vias terrestres y
urbanas. Correlativamente las practicas semiempiricas en materia de cimentaciones, tuneles y
terraplenes, han sido sustituidas sistematicamente por la aplicacién de la mecanica de suelos o
rocas, segun sea el caso, auxiliados por la geologia.



Uno de los campos que ilustra esa evolucion es la construccion de presas con fines de riego,
generacion de energia eléctrica y control de avenidas.

En el &rea de vias terrestres, la aplicacién de la mecanica de suelos y de rocas es notable, no
s6lo en cuanto al disefio de bases y sub-bases de pavimentos, sino también en la excavacion
de tuneles y cortes, asi como en la construccion de terraplenes cada vez mas voluminosos por
los requisitos de trazo geométrico. La ingenieria geotécnica es esencial para proyectar
cimentaciones de puentes, viaductos y estructuras hidraulicas, asociados a las vias terrestres.

La participacion de la ingenieria geotécnica en la construccion urbana de la Cd. de México ha
sido fundamental, ya que la ciudad creci6é verticalmente y demandd estudios amplios del
subsuelo y la adopcién de soluciones especiales para cimentarlos; mas adelante, los servicios
de agua potable y desalojo de aguas pluviales y residuales requirieron excavaciones profundas,
algunas mediante tineles como es el caso del Sistema de Drenaje de la Ciudad de México; la
problematica de resolver el transporte urbano en las grandes ciudades hizo imperiosa la
necesidad de la construccién del Sistema de Transporte masivo, asi como vias rapidas que
agilicen el transito.

En la actualidad la ingenieria geotécnica tiene una participacion relevante en el proyecto y
disefio de presas como El Cajon y la Yesca en el estado de Nayarit, en el proyecto y
modernizacion de la red carretera, ferroviaria y aeroportuaria y muy importantemente en la
edificacion de vivienda, en el cuidado del medio ambiente asi como en los proyectos de
abastecimiento de agua y de drenaje.

Todo este conjunto de obras ha provocado la incursion de profesionistas no capacitados en el
campo de geotecnia, quienes resuelven los problemas que se les plantean aplicando férmulas
empiricas que en ocasiones llevan a un disefio inadecuado y a posibles fallas posteriores.

El Programa Nacional de Infraestructura requerira continuar fortaleciendo y modernizando los
sectores de comunicaciones Yy transportes, hidraulico y de saneamiento, eléctrico,
hidrocarburos, en donde la ingenieria geotécnica juega un papel de suma importancia. El
escenario base de inversion en infraestructura 2007-2012, en donde la geotecnia participa en
un porcentaje superior al 15 % representa para el sector de comunicaciones 406 miles de
millones de pesos, para el sector hidraulico y de saneamiento 202 miles de millones pesos,
para el eléctrico 380 miles de millones de pesos y para el de produccion de hidrocarburos 822
miles de millones de pesos.

Una condicién indispensable para lograr la construccién de la infraestructura requerida por el
pais es el de contar con una mayor cantidad de profesionales especializados, por lo que en el
ambito de la ingenieria geotécnica se requiere triplicar y hasta cuadruplicar la formacién de
especialistas en geotecnia en los proximos afios, razén por la cual se justifica la pertinencia de
esta especializacion.

Con base en los analisis prospectivos, ciertas areas de este campo de conocimiento
demandardn una atencion preferente al explorar nuevos ambientes geoldgicos con
herramientas mas confiables y expeditas que las disponibles actualmente, al observar el
comportamiento de cimentaciones y estructuras térreas, con instrumentos adecuados para la
medicion a corto y largo plazo, al aplicar soluciones que perfeccionen los modelos numéricos
utilizados actualmente para calcular esfuerzos y deformaciones en la masa de suelos y rocas, al



mejorar los materiales térreos como componentes de estructuras naturales o creadas por el
hombre, teniendo siempre presente el cuidado del medio ambiente.

La ingenieria civil vive uno de los momentos de mayor desarrollo impulsada por los cambios
tecnoldgicos en practicamente todas las areas de la actividad del hombre, por lo que la
ingenieria geotécnica no puede quedarse Unicamente como un espectador sino que debe
aprovechar la oportunidad que se abre. Por esta razon el Programa Unico de Especializaciones
de Ingenieria tiene como objetivo formar profesionales mejor preparados y con suficientes
conocimientos para resolver los problemas geotécnicos que se presentan en la construccion de
las obras.

1.3.2.4 Especializacion en Hidraulica

El agua es fuente de desarrollo. Se encuentra de forma natural en el planeta, sin embargo, hay
que captarla, encauzarla, potabilizarla, protegerse de ella, etc.

La precipitacion media promedio anual es de 767 mm (promedio 1971-2007) en México, lo
cual equivale a un volumen llovido de 1,532 millones de metros cubicos. De estos, el
escurrimiento superficial es de 22.1% y el volumen infiltrado el 5.4%, lo que sumado a las
entradas y salidas de las cuencas transfronterizas se concreta en una disponibilidad media total
de agua en el pais de 465.5 millones de metros cubicos. Sin embargo, la ocurrencia de la
precipitacién es desigual en el tiempo y en el espacio. Hay lugares en los que nunca llueve y
puntos en donde la altura supera los 4,000 mm.

Se han construido en México muchas obras de infraestructura hidraulica tomando en cuenta el
entorno natural caracterizado por la configuracion morfolégica y fisiogréfica de nuestro territorio,
la localizacién de los asentamientos humanos y la irregular distribucion de la disponibilidad de
agua en el tiempo y en el espacio territorial. Sin embargo, estas obras no son suficientes por lo
que es necesario construir mas para aumentar la calidad de vida de los mexicanos. Las
estadisticas del agua en México (Semarnat, 2008) muestran los fuertes rezagos que tiene el
pais en infraestructura hidraulica.

Los retos van en aumento ya que el aprovechamiento del agua cada vez es mas dificil debido a
la problematica actual asociada con ella. Los acuiferos identificados mas importantes se
encuentran sobreexplotados y otros padecen intrusion salina que los hace poco aprovechables.
Muchos de los grandes almacenamientos superficiales de agua también se han contaminado y
han disminuido su volumen. La disponibilidad de agua per capita se ha reducido de 23,500
m®habitante que se tenia en 1940 a 3,100 m%habitante para 2010. El crecimiento sin
planeacion de las ciudades ha provocado que requieran obras de dimensiones antes no vistas
para el abastecimiento y desalojo del agua.

Ante los retos expuestos, la Facultad de Ingenieria propone la formacién de especialistas en
hidraulica que contribuyan a realizar las obras de infraestructura hidraulica que satisfagan las
necesidades basicas, salud y alimentacion, y que mitiguen los efectos de los fenémenos
naturales relacionados con el agua. La demanda en el campo laboral de estos profesionistas va
en aumento asociada con la problematica y las tendencias futuras antes descritas.

1.3.2.5 Especializacion en Ingenieria Sanitaria
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Al dia de hoy, México enfrenta un panorama complicado en muchos rubros, siendo uno de los
mas apremiantes el ambito del desarrollo sustentable. Los problemas actuales llegan a ser tan
complejos que se vuelve necesario abordarlos necesariamente desde una perspectiva
multidisciplinaria. La sustentabilidad de las obras de ingenieria es una prioridad en la actualidad
ya que la dependencia del ser humano del medio ambiente y la fragilidad de su entorno se han
puesto en evidencia en los Ultimos afios.

Es por lo anterior que en los Ultimos afios las ciencias ambientales se han convertido en una de
las prioridades para la mayoria de las instituciones educativas de ensefianza superior.

El abastecimiento de agua potable, como se ha comentado en la seccion 1.2.3.4, es uno de los
retos vigentes y un campo importante a desarrollar. Segun las Estadisticas del Agua en México
en su ultima version (2008), todavia existen estados en la Republica en donde se registran
tasas no satisfactorias de mortalidad infantil por enfermedades diarreicas, observada por 100
mil habitantes menores de cinco afios, como es el caso de Oaxaca (37.8), Chiapas (45.8),
Yucatan (24.0) y Puebla (31.4). Asi mismo, el promedio nacional de la eficiencia en la cloracién
es de 86%. De acuerdo a las tendencias actuales de crecimiento poblacional, uso y manejo del
agua, se estima que al afio 2030, la situacion del agua en México se tornara mas critica. La
disponibilidad natural media per cépita del agua se espera que pase de 4,312 m*hab/afio en
2007 a 3,783 m*/hab/afio para el afio 2030.

Por otro lado, el crecimiento urbano ha propiciado un incremento en la generacién de residuos
provenientes de actividades que se desarrollan en casas-habitacién, sitios de servicios privados
y publicos, construcciones, demoliciones, establecimientos comerciales y de servicios; por lo
que es importante desarrollar ingenieria y contar con profesionistas que intervengan en este
rubro, proponiendo soluciones para el manejo y disposicion de los residuos anteriormente
mencionados.

Es importante mencionar que regulaciones enfocadas a la proteccién del ambiente son
necesarias, ademas de una politica ambiental adecuada para reducir los costos ambientales.
Esto se puede hacer empleando mecanismos e instrumentos normativos (licencias, normas,
autorizaciones condicionadas) o de naturaleza econdémica. Un instrumento o mecanismo
econdémico de la politica ambiental, cambiaria la estructura de costos y beneficios percibida por
los productores y consumidores a través del sistema de precios y, por lo tanto, tenderia a
modificar las conductas predominantes de produccién y consumo en beneficio del ambiente.

La especializacion en ingenieria sanitaria del PUEI, tiene el propdsito de capacitar recursos
humanos que contribuyan a resolver los problemas de agua y de medio ambiente antes
mencionados, mediante el desarrollo de proyectos y participando en la generacién de un
adecuado marco regulatorio.

1.3.2.6 Especializacion en Vias Terrestres

La infraestructura carretera de nuestro pais consta de 300,000 kilometros aproximadamente, de
los cuales solamente un porcentaje corresponde a vias pavimentadas. Esta red carretera, por
otra parte, ha carecido del cuidado necesario para mantenerla en condiciones aceptables de
servicio.

Por primera vez en muchos afos, el gobierno federal a través del Plan Nacional de Desarrollo y

del Programa Nacional de Infraestructura ha decidido canalizar una cantidad importante de
recursos econdémicos para construir nuevas carreteras, remodelar aquellas que han quedado
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obsoletas y darles mantenimiento a las que se encuentran en condiciones deplorables de
servicio.

Las instituciones encargadas de ejecutar los programas descritos, han expresado que uno de
los obstaculos mas serios para lograrlo es la carencia de recursos humanos especializados en
vias terrestres.

Por otra parte, estudios formales llevados a cabo por el Colegio de Ingenieros Civiles de México
y por la Asociacion Mexicana de Ingenieria de Vias Terrestres, A.C., entre otros, indican que
habra necesidad de hacer un gran esfuerzo que contribuya a configurar los especialistas que en
el campo de la Ingenieria hagan frente a estos retos, sin tener que recurrir a la ingenieria
extranjera para cubrir la carencia de ingenieros nacionales; lo cual por cierto, ya empieza a
ocurrir en un pais que, como el nuestro, no puede mantenerse ajeno al acelerado proceso de la
globalizacion.

La situacién descrita para el caso de carreteras, es semejante en otros medios de transporte
como los aeropuertos, los ferrocarriles y los puertos. El rezago es tan grande, que habran de
pasar muchos afios para que nuestro pais alcance un nivel aceptable de competitividad.

Para la formacién de los recursos humanos que demanda el campo de las Vias Terrestres, se
requiere urgentemente de acciones puntuales que permitan fortalecer el vinculo, y buscar
objetivos comunes entre el sector productivo y las instituciones de educacién superior a nivel
nacional.

Como una respuesta a esta situacion, surge el requerimiento de ofrecer un plan de estudios que
permita en un lapso relativamente corto, proporcionar bases firmes en el marco de las
necesidades sociales de la formacion de especialistas en Vias Terrestres, con un enfoque cien
por ciento pragmatico mediante desarrollos tecnolégicos, herramientas y programas de computo
con la finalidad de incorporarlos al desarrollo de sus actividades.

El desarrollo econémico de una nacion estd asociado fuertemente a la calidad de su
infraestructura, por lo cual se espera que el especialista en vias terrestres habra de tener
campo ocupacional por mucho tiempo, en el desarrollo de nuevos proyectos, en las diferentes
areas que abarcan los obras de infraestructura: planeacion, disefio, construccion, operacion y
mantenimiento, en el desarrollo de nuevas técnicas y materiales de construccién, en la
implementacion de nuevos esquemas de gestion para la conservacion y mantenimiento de las
obras e inclusive en la aplicacion de novedosos esquemas de financiamiento para la ejecucion
de los proyectos carreteros, aeroportuarios y ferroviarios.

1.3.2.7 Especializacion en Ahorro y Uso Eficiente de la Energia

Durante la dltima década, el consumo de energia en México ha aumentado a un ritmo mayor
que la poblacién: la electricidad, a una tasa media anual de 4.7%; el gas natural, 5.9% y el gas
LP a 2.1%. Por su parte, la demanda de gasolinas se ha incrementado en 3.4% vy la del diesel
en 3.9%, en promedio al afio.

La alta dependencia de combustibles fosiles de nuestro pais (91% de la energia proviene del
petréleo, gas y carbdn) estd provocando un deterioro de la calidad del aire y contaminacién de
rios, mares y suelos; ademas de ser responsable de gran parte de las emisiones de gases de
efecto invernadero causantes del cambio climéatico global. Esta alta dependencia también
plantea riesgos de suministro en el mediano y largo plazos.
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Las industrias del hierro y acero, metales no ferrosos, productos quimicos y fertilizantes,
refinacion de petréleo, cemento, y pulpa y papel, representan cerca del 65% del consumo
energético del sector industrial. Sin embargo, aunque las pequefias y medianas empresas
(PYME), no presentan consumos intensivos de energia, son mas del 80 % de las empresas en
nuestro pais. Considerando las condiciones econémicas actuales, es posible que estas
empresas no puedan acceder al uso de tecnologia segura para lograr la eficiencia energética,
debido a una falta de capacidad técnica o econémica para instalar los equipos de menor
CONsSUMOo necesarios 0 por no contar con procesos de innovacion. Estas limitaciones de las
PYME son un reto a vencer para mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero
mejorando el uso de la energia en sus procesos y servicios.

Las opciones de eficiencia energética para los edificios nuevos y los ya existentes, tales como
aislamiento térmico, ecotécnicas y disefio bioclimatico; podrian reducir considerablemente las
necesidades energéticas y significar un beneficio econdmico neto. En el afio 2030,
aproximadamente el 30% de las emisiones de gases de efecto invernadero proyectadas en el
sector de la construccién, pueden ser evitadas con beneficios econémicos netos.

De manera conservadora, se estima que el potencial nacional de ahorro energético es de
aproximadamente 20% del consumo actual. Esto equivale a ahorrar 250 millones de barriles
equivalentes de petroleo y a dejar de emitir mas de 100 millones de toneladas de CO, a la
atmosfera.

En el afio de 2008 dentro de la denominada Reforma Energética, el H. Congreso de la Union
aprobd la Ley para el Aprovechamiento Sustentable de la Energia. En dicha Ley se define la
eficiencia energética como “Todas las acciones que conlleven a wuna reduccién
econdémicamente viable de la cantidad de energia necesaria para satisfacer las necesidades
energéticas de los servicios y bienes que requiere la sociedad, asegurando un nivel de calidad
igual o superior y una disminucién de los impactos ambientales negativos derivados de la
generacién, distribucion y consumo de energia. Queda incluida dentro de esta definicién, la
sustituciéon de fuentes no renovables de energia por fuentes renovables de energia.”

También la mencionada Ley establece en su articulo 7 que el Programa Nacional para el
Aprovechamiento Sustentable de la Energia, incluir4 estrategias, objetivos, acciones y metas
tendientes a:

e Incluir en los programas de estudios a nivel de educacion basica, media y media superior,
temas de aprovechamiento sustentable de la energia;

e Promover, a nivel superior, la formacién de especialistas en materia de aprovechamiento
sustentable de la energia;

e Promover la aplicacién de tecnologias y el uso de equipos, aparatos y vehiculos eficientes
energeéticamente;

e Establecer un programa de normalizacién para la eficiencia energética;
e Procurar que la poblacion cuente con informacion veraz y efectiva en relacion con el

consumo energético de, entre otros, los equipos, aparatos y vehiculos que requieren del
suministro de energia para su funcionamiento;
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Como parte de las acciones encaminadas a lograr la implementacion de las energias
renovables, la eficiencia energética y el uso racional de la energia, el PUIE imparte la
especializacion en Ahorro y Uso eficiente de la Energia, con el fin de formar profesionistas que
contribuyan a dar solucién a la problematica actual y a enfrentar los retos antes planteados.
Considerando las politicas y el marco regulatorio que se han descrito, asi como los proyectos
gque es necesario emprender, se prevé una alta demanda de especialistas en energia.

1.3.2.8 Especializacion en Energia Eléctrica

En la planeacion del sector eléctrico, las estimaciones de la demanda y el consumo de energia
eléctrica para el mediano y largo plazo constituyen pardmetros fundamentales para el
dimensionamiento y disefio de los planes de expansion de la capacidad de generacion y
transmision, a fin de satisfacer con calidad y confiabilidad las necesidades de la poblacién en
materia de energia eléctrica.

Las proyecciones del consumo nacional de energia eléctrica estdn directamente relacionadas
con el desarrollo econdmico. A finales de 2008 la actividad econdémica nacional se vio afectada
por la crisis financiera internacional, cuyo impacto sobre la economia mexicana en 2009 se
reflej6 como un importante decremento del PIB, en una importante contraccion de las
exportaciones manufactureras y en una reduccion de las inversiones en el sector industrial.

En la vision del sector eléctrico del Plan Nacional de Infraestructura, se sefiala que la capacidad
instalada en México crecié de 40,500 MW en 2000 a 56,400 MW en 2006, planteandose una
produccion deseada para el 2012 de 68,000 MW. La red eléctrica pas6 de 644,000 km en 2000
a 734,400 km en 2006, fijandose como proyecciéon deseada para 2012 una meta de 17,000 km.
Para lograr los crecimientos deseados, el mismo documento sefiala una inversion necesaria de
380 miles de millones de pesos y propone las siguientes estrategias para el sector: desarrollar
la infraestructura de generacion, transmision y distribucion necesaria para satisfacer la
demanda de servicio publico de energia eléctrica al menor costo posible; diversificar las fuentes
para la generacibn de energia eléctrica, impulsando especialmente el uso de fuentes
renovables; incrementar la cobertura de suministro de electricidad, particularmente en las zonas
rurales y mejorar la calidad del servicio publico de energia eléctrica.

El programa de expansion de la capacidad incluye las plantas generadoras en proceso de
construccion o de licitacién, y la capacidad futura que se licitara en funcién de su fecha
programada de inicio de operacion.

La construccién de plantas generadoras requiere del desarrollo de un proyecto multidisciplinario
de ingenieria dentro del cual se ubica el area de las instalaciones eléctricas de tipo industrial.
Asi también, cada central generadora de energia lleva consigo el desarrollo de proyectos de
subestaciones y lineas de transmision, puntos clave para la conexién entre las centrales y el
sistema eléctrico nacional.

En un periodo de 15 afios, el programa de expansion del servicio publico de energia eléctrica
requerira adiciones de capacidad por 37,615 MW de los cuales, 5,113 MW son de capacidad en
construccion, 32,096 MW de capacidad adicional en proyectos que aun no se han licitado y 406
MW en proyectos de rehabilitacion y modernizacion.

Por otra parte, se estima una capacidad adicional de autoabastecimiento y cogeneracion de
2,087 MW, considerando los proyectos del sector privado, ademas de los proyectos de

14



cogeneracion de Petroleos Mexicanos con 256 MW de autoabastecimiento asi como proyectos
edlicos en el Istmo de Tehuantepec adicionaran 1,491 MW al sistema eléctrico nacional.

En este mismo periodo, se prevé realizar retiros de equipos eléctricos e infraestructura obsoleta
e ineficiente por 10,315 MW, los cuales tendran que sustituirse por dispositivos de nuevas
tecnologias.

Con base en el estado actual de la red de transmisién y el programa de expansion del sistema
de generacion, se ha conformado un plan de transmisiébn a corto plazo. El programa de
transmision contiene proyectos ya definidos con estudios de factibilidad técnica y econémica
para los préximos cinco afios. Para el periodo 2014-2024, la definicion de este plan debera
considerar los cambios relativos en el crecimiento de la demanda regional, asi como ajustes en
la ubicacion de centrales generadoras.

Actualmente, existen proyectos termoeléctricos en etapa de evaluacion. Estos representan una
capacidad adicional cercana a los 10,000 MW. Existen también proyectos hidroeléctricos en
etapa de evaluacién y proyectos que se encuentran en la etapa de estudios de factibilidad con
capacidades de 1000 MW. Para mejorar el aprovechamiento de los recursos hidraulicos, existen
proyectos que se encuentran en diferentes etapas de estudio y que se orientan hacia la
ampliacion de centrales hidroeléctricas en operacion.

Con respecto a los proyectos geotérmicos, estan en proceso de licitaciéon plantas con capacidad
cercana a los 100 MW. Aunque algunos proyectos de generacion eodlica se encuentran
actualmente en etapa de construccion existen a futuro otros edlicos en el Istmo de Tehuantepec
que se encuentran también en proceso de licitacion.

Se analizan también los proyectos de autoabastecimiento y cogeneracion con mayor
probabilidad de llevarse a cabo, tanto de empresas publicas como del sector privado.

A lo anterior se afiade la implantacién de nuevas tecnologias que hacen que el funcionamiento
de los sistemas eléctricos sea mas confiable y eficiente. Estas tecnologias, aplicadas en su
conjunto, dan lugar a las llamadas redes eléctricas inteligentes.

Se estima que en un periodo de quince afios, la capacidad total del servicio publico de energia
eléctrica en el pais se incrementara a valores cercanos a 80,000 MW.

De acuerdo con los datos anteriores, la Especialidad en Energia Eléctrica con los modulos de
salida de Subestaciones y Lineas de Transmision e Instalaciones Eléctricas Industriales,
contribuye a satisfacer la necesidad de preparar especialistas en estos campos para desarrollar
los nuevos proyectos de generacion, transmision y distribucion de la energia eléctrica de
manera segura, confiable y econdmica, manteniendo los niveles de calidad de la energia tanto
en condiciones de estado estable como en condiciones dinamicas del sistema.

Asi pues, como respuesta a la demanda de personal calificado para la realizacion de los
proyectos de generacién, transmision, distribucion y mantenimiento requeridos por el sector
eléctrico nacional, es que la Facultad de Ingenieria de la UNAM, se ha dado a la tarea de
disefiar un plan de estudios para formar especialistas que contribuyan a lograr los retos del
sector eléctrico. Considerando los proyectos actualmente en desarrollo, los que se licitardn en
un futuro cercano y la prospectiva del crecimiento de la red de distribucion y de la generacion
de energia del pais, se estima una alta demanda de los egresados de éste plan de estudios.
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1.3.3 Situacion de la docencia e investigacion en los niveles institucional y de la entidad
académica participante

La Universidad Nacional Autdnoma de México, en su proyecto educativo conjuga la educacion
cientifica y tecnolédgica sobre la base de una alta calidad académica. Sus profesores cuentan
con una amplia experiencia docente y profesional, y proporcionan a sus alumnos los
conocimientos que requieren, ademas de promover una formacion ética y humana. Los
profesores contribuyen a la formacién de calidad y excelencia de especialistas, maestros y
doctores; mediante la imparticién de actividades académicas vinculadas a la investigacion y al
desarrollo tecnoldgico. De esta forma, los egresados que forman contribuyen al desarrollo y
transformacion de las diversas ramas del conocimiento, y por ende, de los ambitos sociales y
productivos del pais.

En particular, la planta docente de la Facultad de Ingenieria de la UNAM esta integrada por
profesores de carrera y asignatura que, conjuntando su experiencia profesional y sus
capacidades docentes, forman profesionales con un perfil capaz de enfrentar las cambiantes
necesidades del pais.

Con el propdsito de responder a las demandas de la sociedad y a la necesidad del rapido
desarrollo de la infraestructura y de los servicios del pais, la Facultad de Ingenieria, revisa
constantemente sus planes y programas de estudio, siendo congruente con las politicas
institucionales y ratificando su compromiso para continuar con la formacién de profesionales de
alta calidad técnica. La Facultad ha optado por la preparacién de ingenieros generalistas, lo que
le permite al egresado un amplio campo de accién y el participar en proyectos multidisciplinarios
con otras areas afines. Sin embargo, varios de estos egresados requieren una formacién
especializada que les proporcione conocimientos y habilidades particulares, capacitandoles
para que en menor tiempo puedan participar eficientemente en la solucién de problemas
complejos y en proyectos especificos.

1.3.4 Los resultados mas relevantes del diagnéstico que fundamentan la viabilidad y
pertinencia de estas acciones

El PUEI, tuvo como punto de partida un diagndstico de la situacion que ha atravesado la
practica de la ingenieria desde la década de los 90°s, en cuyo periodo se hizo evidente la
incorporacién y desarrollo de nuevas areas ingenieriles y, por tanto, la necesidad de contar con
profesionales con un mayor conocimiento en campos de estudio especifico. Durante este
tiempo se realizaron encuestas a estudiantes, exalumnos, profesores y a reconocidos
profesionales que laboraban en empresas y despachos de ingenieria. Los resultados de estas
encuestas, permitieron corroborar la necesidad que tiene el campo laboral, de egresados con
un perfil profesionalizante. En virtud de lo anterior, el Programa, es una opcién atractiva para los
recién egresados de la carrera de ingenieria 0 ingenieros con experiencia practica que
necesitan profundizar y/o actualizar sus conocimientos en un campo determinado e incluso
incursionar en otras disciplinas ingenieriles.

Ademas, se ha realizado una evaluacion interna de las especialidades impartidas hasta ahora.
Esta evaluacion, ha estado basada en aspectos de eficiencia y calidad, entre los que se
encuentran: operacion académico-administrativa; matricula de ingreso; indices de aprobacion;
aprendizaje; egresados y graduados; acciones derivadas de proyectos terminales de titulacion;
necesidades de infraestructura y material de apoyo docente. La evaluacion ha permitido
constatar que los objetivos de los planes de estudio de las especializaciones propuestas son
congruentes con el impacto deseado del PUEL.
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De esta forma, aunque la Facultad de Ingenieria ya cuenta con especializaciones en diversos
campos disciplinarios de la Ingenieria Civil como Construccién, Estructuras, Hidraulica,
Geotecnia e Ingenieria Sanitaria, los cuales se adecuaron a los requerimientos del PUEI; se
considera pertinente la adicion de un campo disciplinario en Vias Terrestres, asi como la
modificacion a la especializacién en Hidraulica, acciones que responden a una evidente
necesidad de contar con especialistas en estos campos especificos. Por otro lado, en el campo
de Ingenieria Eléctrica, la Facultad de Ingenieria imparte la Especializacion en Ahorro y Uso
Eficiente de la Energia, y ha identificado la necesidad de la adicién del campo disciplinario en
Energia Eléctrica.

Es importante destacar que en la Facultad de Ingenieria se cuenta con infraestructura,
laboratorios, equipamiento, personal administrativo, profesores con experiencia profesional y
docente, para la imparticion del Programa propuesto. Ademas, como se ha sefialado con las
cifras proyectadas de crecimiento del pais, se tiene una demanda en aumento de especialistas
en este campo.

1.4 Objetivo del Programa

El PUEI, tiene como objetivo general profundizar y ampliar los conocimientos y destrezas que
requiere el ejercicio profesional en diferentes campos de la ingenieria.

Los objetivos particulares son:

a) Formar especialistas que, al término de sus estudios, se incorporen al sector
productivo con la capacidad de resolver problemas de ingenieria, y de interactuar con
especialistas de otras areas de diversas profesiones.

b) Fortalecer el vinculo entre la parte académica y la practica profesional,
complementando los niveles académicos actuales de licenciatura, maestria vy
doctorado, ya que el propésito fundamental de los dos Ultimos es formar recursos
humanos orientados hacia la docencia y la investigacion.

c) Proporcionar los conocimientos tedrico-practicos necesarios para que los egresados
adquieran los elementos que les permitan acelerar la formacion de su juicio ingenieril.

d) Comprender los criterios de disefio establecidos en la practica de la ingenieria, sus
reglamentos y normas para que su aplicacién en los proyectos sea eficiente.

e) Fomentar el uso de las herramientas, software y equipos de computo actuales en la
practica profesional.

f)  Reducir el tiempo de integracion del egresado al sector productivo.

g) Desarrollar en los estudiantes habilidades de creatividad y comunicacion.

h) Fomentar la conciencia de la necesidad de actualizacién profesional permanente.

1.5 Procedimiento empleado en el disefio del Programay de sus planes de estudio

Producto de la actualizacion de los planes de estudio de las licenciaturas en ingenieria
aprobados por el Consejo Universitario en el 2005, se consideré de fundamental importancia
reestructurar los estudios de especializacion. De esta manera, después de concluir sus estudios
de licenciatura, los alumnos que asi lo deseen podran continuar su formacion un afio mas,
especializandose en un campo especifico.

La formacion de especialistas en diversos campos de la ingenieria ha sido fuertemente influida
por los desarrollos tecnolégicos y la globalizacién mundial de las economias, debido al
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incremento notable en la competitividad en todas las areas y en el impacto global sobre el
medio ambiente que tiene toda la actividad industrial y de servicios.

Para el desarrollo de la presente propuesta se realizaron las siguientes actividades:

e Se consultd e invité a participar a los académicos de la Facultad de Ingenieria y de
otras entidades de la UNAM responsables de los distintos campos que integran las
licenciaturas de ingenieria y se formé un grupo de trabajo para cada una de ellas. En
estos grupos de trabajo participaron ingenieros con amplia experiencia en el area
profesional y docente, con objeto de adecuar y desarrollar un Programa de
especializaciones acorde con las necesidades actuales de la ingenieria mexicana.

e Se integr6 un comité de contenidos, conformado por profesores de las diferentes
areas, representantes del Colegio del Personal Académico y consejeros técnicos.

e En cada uno de los campos disciplinarios, se hizo un andlisis de los enfoques que
presentan los estudios de licenciatura, especializacion y maestria.

e Se definieron los conocimientos minimos y el perfil requerido sin perder de vista las
bases del conocimiento cientifico-practico que requiere un ingeniero especialista.
Paralelamente, se delinearon los campos de conocimiento y campos disciplinarios que
se ofrecen en la especializacion, considerados como de mayor potencial en el campo
laboral para los egresados.

e Se analizaron y discutieron las formas clasicas de ensefianza y de aprendizaje,
proponiéndose modificaciones para mejorarlas.
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2 PLANES DE ESTUDIO DEL PROGRAMA UNICO DE ESPECIALIZACIONES DE
INGENIERIA

Campo de conocimiento: Ingenieria Civil
2.1 Plan de estudios de la Especializacién en Construccién (Adecuacion)
2.1.1 Objetivo general del plan de estudios

Profundizar y ampliar los conocimientos y destrezas que requiere el ejercicio profesional en tres
campos terminales de la construccién, formando profesionistas competentes que se incorporen
al sector productivo interactuando con especialistas de otros ambitos de la ingenieria. Estos
campos son:

e Edificacién y Vivienda.

e Construccion Urbana.

e Construccion Pesada.

La Especializacion en Construccion es un plan de estudios con un enfoque totalmente dirigido a
la actividad profesional, en uno o varios temas especificos, de manera que se reduzca, lo mas
posible, el tiempo que tarda un egresado en integrarse al sector productivo, ya sea en una
empresa o de manera independiente.

2.1.2. Perfiles
2.1.2.1 Perfil de ingreso

Conocimientos requeridos
El aspirante debera tener conocimientos basicos en matematicas, fisica y quimica; asi como
conocimientos generales en el campo de construccion.

Ademdas es deseable que el alumno:
¢ Tenga conocimientos de dibujo asistido por computadora, topografia 0 geomatica.
e Maneje los programas de computo relacionados con el campo de la construccion.
e Entienda el contexto social y econdémico del pais en que se ejerce la actividad
profesional.

Aptitudes y habilidades
Es importante que el alumno posea disposicion para el trabajo en equipo; capacidad de analisis
y sintesis; de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

Actitudes
El aspirante debera tener una mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas
formas de trabajo, y ser analitico con respecto a las nuevas tecnologias.

2.1.2.2 Perfil intermedio

El alumno que haya aprobado las actividades académicas del primer semestre tendra la
capacidad para trabajar eficientemente en equipo con personas de diferentes campos de
conocimiento, la habilidad para detectar posibles soluciones a las situaciones a las que se
enfrentard en la préactica profesional, asi como para colaborar en la planeacion, disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de las obras de infraestructura.
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2.1.2.3 Perfil de egreso

El egresado del plan de estudios, ademas de tener conocimientos sobre otras disciplinas de
ingenieria civil, cuenta con una sdélida formacion en la construccién, conocimientos del marco
legal para la conservacion del ambiente. Conoce los avances tecnoldgicos recientes en la
aplicacion de procedimientos constructivos y materiales novedosos. Maneja herramientas
informaticas enfocadas a la ingenieria civil. Comprende la importancia de los aspectos legales,
financieros, ambientales y econdmicos que enmarcan el campo de la construccion.

2.1.2.4 Perfil del graduado

El graduado de la Especializacién en Construccién cuenta con una sélida formacion en este
campo disciplinario, respetando el ambiente y el marco legal en que se desenvuelve. Conoce
los avances tecnolégicos recientes, utiliza las herramientas informaticas de la ingenieria civil y
ademas tiene la capacidad para:

e Participar activamente en grupos multidisciplinarios para la definiciéon de programas de
desarrollo de las obras civiles.

e Elaborar proyectos ejecutivos de ingenieria civil.

¢ Coordinar los trabajos en las diferentes etapas de los proyectos de ingenieria civil.

e Implementar y ejecutar programas de operacion y mantenimiento de las obras de
ingenieria.

e Desarrollar proyectos de planeacién que ayuden a la construccion y mantenimientos de
obras en beneficio de la sociedad.

e Aplica los conocimientos legales, financieros, ambientales y economicos en el campo de
la construccién.

Los graduados pueden laborar en empresas dedicadas a la planeacién, proyectos,
construccion, operacion y mantenimiento de obras; asi como en cualquiera de los tres niveles
de gobierno: federal, estatal y municipal.

2.1.3 Duracién de los estudios y total de créditos

El tiempo previsto para concluir el plan de estudios serd de dos semestres de inscripcion
efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo
parcial, debiendo cubrir al menos un valor total en créditos de 48, de los cuales al menos 24
créditos son obligatorios de eleccion, distribuidos en cuatro actividades académicas del campo
basico y al menos 24 créditos deberan ser optativos de eleccion distribuidos en cuatro
actividades académicas seleccionadas, ya sea del campo terminal y opcionalmente de
actividades académicas complementarias.

Para ser considerado alumno de tiempo completo, debera cursar al menos los 24 créditos
correspondientes al primer semestre. Con base en las Normas Operativas del PUEI, el
Comité Académico (CA) podra establecer un namero maximo de créditos a cursar por
semestre. Los alumnos que hayan sido aceptados como alumnos de tiempo parcial
deberan cursar entre 12 y 23 créditos por semestre.
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2.1.4 Estructura y organizacion del plan de estudios

2.1.4.1 Descripcién general de la estructura y organizacion académica del plan de
estudios

Las actividades académicas del plan de estudios se distribuyen en un campo basico y en un
campo terminal que puede ser: edificacion y vivienda; construccion urbana y construccion
pesada. Los créditos minimos del plan de estudios se dividen en al menos ocho actividades
académicas, cuatro actividades académicas del campo basico y cuatro actividades académicas
del campo terminal y opcionalmente de actividades académicas complementarias. El
subcoordinador académico del plan de estudios y el tutor designado, podran autorizar que el
alumno combine actividades académicas de los campos terminales, asi como seleccionar dos
actividades académicas de alguna otra especializacion de ingenieria civil.

De acuerdo con la estructura del plan de estudios, para la incorporacion de actividades
académicas o campos terminales de subespecialidad futuros, existen los llamados Temas
Selectos Basicos de Construccién con un valor de 6 créditos y Temas Selectos Terminales de
Construccién, con un valor de 6 créditos.

Para la eleccién de las actividades académicas complementarias, se dispone de las siguientes
posibilidades:

1. Actividades académicas de los otros campos terminales no seleccionados del propio
plan de estudios.

2. Actividades académicas basicas o terminales de los otros planes de estudio de las

Especializaciones del campo de conocimiento de Ingenieria Civil.

Actividades académicas de otros programas de Especializacion de la UNAM afines.

Actividades académicas en otros programas de posgrados fuera de la UNAM, con los

cuales exista un convenio de colaboracién académica de acuerdo a lo establecido con

en la normatividad vigente.

How

Para que un alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo
terminal, debera haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las
actividades académicas del campo basico, previa autorizacién de su tutor y del subcoordinador
académico del plan de estudios.

2.1.4.2 Mecanismos de flexibilidad del plan de estudios
Las actividades académicas obligatorias del plan de estudios podran ser sustituidas por otras
actividades académicas obligatorias u optativas, del propio plan de estudios o de otros planes

vigentes de acuerdo a lo establecido en el Marco Institucional de Docencia, previa autorizacion
del CA.
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2.1.4.3 Lista de actividades académicas del plan de estudios

Estructura curricular global

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

5 TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION
CLAVE | DE LA ACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER |—HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS POR | CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria de . .
Eleccion del Campo | Curso Obllgato_rlla 3 0 48 6
P de eleccién
Béasico
Obligatoria de . .
Eleccién del Campo | Curso Obllgato_rla 3 0 48 6
P de eleccion
Bésico
Obligatoria de . .
Eleccion del Campo | Curso Obllgato_rlla 3 0 48 6
P de eleccién
Béasico
Obligatoria de . .
Eleccién del Campo | Curso Obllgato_rla 3 0 48 6
P de eleccion
Bésico
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de EIeC(_:lon Curso Optatlv_a, de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccién
Optativa de Elecqon Curso Optatlvg de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de Elecc_:lon Curso Optanv_q de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de EIeC(_:lon Curso Optatlv_a, de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccién

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por lo anterior el
namero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo
a la seleccién que realice el alumno.
Para que el alumno tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal,
debera haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades
académicas del campo basico, previa autorizacién de su tutor y del subcoordinador académico
del plan de estudios.

TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

Actividades Académicas

Total de : : : -
Actividades Obligatorias Obl|gator_|:'sls de Optativas Optat|vr_:1§ de Teoricas | Practicas Teoru_:as-
_ Eleccion Eleccion Practicas
Académicas
8 0 4 0 4 8 0 0
Créditos
To’tal' de Obligatorios Obllgator'|’os e Optativos Optat|v9§ EE Teéricos | Practicos Te/onlco-
Créditos Eleccion Eleccion Préacticos
48 0 24 0 24 48 0 0
Horas
Total de Horas | Obligatorias Oblg:gocri?: €3 Optativas |Optativas de Elecciéon| Teodricas Préacticas
384 0 192 0 192 384 0
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO
BASICO Y OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL

TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE

DENOMINACION DE

CLAVE LA ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA HSSQS ZSES.LTBE
ACADEMICA HORAS HORAS k.

TEORICAS PRACTICAS

ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION
CAMPO BASICO

Investigacion en Curso Obligatoria 3 0 48 6
Materiales de de eleccion

Construccion

Gerencia de Proyectos Curso Obligatoria 3 0 48 6
de Ingenieria Civil de eleccion

Derecho Aplicado a la Curso Obligatoria 3 0 48 6
Ingenieria civil de eleccion

Industrializacién de la Curso Obligatoria 3 0 48 6
Construccion de eleccién

Temas Selectos Basicos Curso Obligatoria 3 0 48 6
de Construccién de eleccion

ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE ELECCION
CAMPO TERMINAL

Temas Selectos Curso Optativa de 3 0 48 6
Terminales de eleccion
Construccion

Campo Terminal Edificacion y Vivienda

Desarrollo y Curso Optativa de 3 0 48 6

Financiamiento de la Eleccién

Vivienda

El Proyecto en la Curso Optativa de 3 0 48 6

Edificacion y la Vivienda Eleccién

Edificacion Curso Optativa de 3 0 48 6
Eleccion

Estructuras de Curso Optativa de 3 0 48 6

Mamposteria Eleccién

Campo Terminal Construccion Urbana

Construccion de Obras Curso Optativa de 3 0 48 6
Subterraneas y Eleccion

Cimentaciones

Estructuras de Concreto Curso Optativa de 3 0 48 6
y Metdlicas Eleccion

Instalaciones y Curso Optativa de 3 0 48 6
Acabados Eleccién

Obras de Infraestructura Curso Optativa de 3 0 48 6
Urbana Eleccion

Campo Terminal Construccion Pesada

Construccién Pesada Curso Optativa de 3 0 48 6
Eleccién

Construccién de Puentes Curso Optativa de 3 0 48 6
Eleccién

Proyecto, Construccién y Curso Optativa de 3 0 48 6

Mantenimiento de Eleccién

Infraestructura de
Transporte Terrestre

Construccién de Obras Curso Optativa de 3 0 48 6
Subterraneas y Eleccion
Cimentaciones
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2.1.4.4 Mapa curricular

El mapa curricular que se presenta a continuacion, se refiere a la estructura curricular
global contenida en el apartado de la lista de actividades académicas del plan de
estudios.

PRIMER SEMESTRE

SEGUNDO SEMESTRE

Obligatoria de Eleccién del Campo Bésico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccién del Campo Bésico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO
BASICO

Investigacion en Materiales de Construccion
Gerencia de Proyectos de Ingenieria Civil
Derecho Aplicado a la Ingenieria Civil
Industrializacion de la Construccion

Temas Selectos Bésicos de Construccion

OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO
TERMINAL

Temas Selectos Terminales de Construccion
Campo Terminal Edificacién y Vivienda
Desarrollo y Financiamiento de la Vivienda
El Proyecto en la Edificacion y la Vivienda
Edificacion

Estructuras de Mamposteria

Campo Terminal Construccién Urbana
Construccion de Obras Subterraneas y Cimentaciones
Estructuras de Concreto y Metalicas

Instalaciones y Acabados

Obras de Infraestructura Urbana

Campo Terminal Construccién Pesada
Construccion Pesada

Construccion de Puentes

Proyecto, Construccion y Mantenimiento de
Infraestructura de Transporte Terrestre

Construccion de Obras Subterraneas y Cimentaciones

Pensum académico: 384

Total de horas teoricas: 384

Total de horas préacticas: 0

Total de actividades académicas: 8

Total de actividades académicas obligatorias: 0

Total de actividades académicas optativas: 0

Total de actividades académicas obligatorias de eleccién: 4
Total de actividades académicas optativas de eleccién: 4
Total de créditos: 48

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por lo anterior el
namero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo
a la seleccién que realice el alumno.

Para que el alumno tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal,
debera haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades
académicas del campo basico, previa autorizacion de su tutor y del subcoordinador académico
del plan de estudios.
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2.2 Plan de estudios de la Especializacién en Estructuras (Adecuacion)
2.2.1 Objetivo general del plan de estudios

Profundizar y ampliar los conocimientos y destrezas que requiere el ejercicio profesional en
cuatro importantes campos terminales de la actividad profesional:

1. Estructuras de Mamposteria

2. Estructuras de Concreto

3. Estructuras de Acero

4. Puentes

La Especializacion en Estructuras es un plan de estudios flexible con un enfoque dirigido a la
practica de la ingenieria, cuya estructura académica permite al estudiante no solo cursar
actividades académicas de su especializacion, sino también de otras disciplinas de su interés,
con lo cual puede personalizar su formacién de acuerdo con necesidades profesionales
especificas.

Los obijetivos particulares de la Especializacion en Estructuras son:

o Formar profesionales que, al término de sus estudios, se incorporen al sector productivo
con la capacidad de resolver problemas importantes, interactuando con especialistas de
otros ambitos de la ingenieria.

e Fortalecer el vinculo entre la parte académica y practica profesional, complementando
los programas académicos de licenciatura y posgrado.

e Proporcionar los conocimientos tedrico-practicos necesarios para que los egresados
adquieran los elementos que les permitan iniciar la formacion de su criterio ingenieril,
fundamental para plantear, tomar decisiones y resolver problemas de ingenieria.

¢ Comprender la filosofia de disefio establecida en los reglamentos nacionales para que
su aplicacién en los proyectos sea mas eficiente.

e Desarrollar en los alumnos, sus habilidades de abstraccion, comprension vy
comunicacion.

¢ Reducir considerablemente el proceso de adquisiciébn de conocimientos y experiencia.

e Hacer uso intensivo de las herramientas y equipos de computo actuales para la solucién
de problemas de ingenieria.

e Fomentar en los alumnos la necesidad de la actualizacién profesional permanente.
2.2.2. Perfiles
2.2.2.1 Perfil de ingreso

Conocimientos requeridos
El aspirante debera tener conocimientos basicos en matematicas, fisica y quimica, asi como
conocimientos especificos en estatica, mecénica de materiales, andlisis y disefio estructural.

Ademas, es deseable que el alumno:
¢ Tenga conocimientos de dibujo asistido por computadora, topografia 0 geomatica.
¢ Maneje los programas de cémputo relacionados con el area de estructuras.
e Entienda el contexto social y econémico del pais en que se ejerce la actividad
profesional.
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Aptitudes y habilidades
Es importante que el alumno posea capacidad y destreza para el trabajo en equipo; capacidad
de andlisis y sintesis, de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

Actitudes

El aspirante debera tener una mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas
formas de trabajo y al uso de nuevas tecnologias, buscando siempre mantener actualizados sus
conocimientos.

2.2.2.2 Perfiles intermedios

El alumno que haya aprobado las actividades académicas del primer semestre tendra la
capacidad para trabajar eficientemente en equipo con personas de diferentes campos de
conocimiento, la habilidad para detectar posibles soluciones a las situaciones a las que se
enfrentara en la practica profesional, asi como para colaborar en la planeacion, analisis, disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de las obras de infraestructura.

2.2.2.3 Perfil de egreso

El egresado del plan de estudios, ademas de tener conocimientos sobre otras disciplinas
de la ingenieria civil, cuenta con una sélida en ingenieria estructural que le permite
comprender el comportamiento de sistemas estructurales ante solicitaciones estaticas y
dinamicas, asi como las habilidades requeridas para aplicar una metodologia clara y de
propoésito general para llevar a cabo el disefio de la estructura de soporte de una obra de
ingenieria (industrial, urbana, etc.), utilizando criterios de uso comun en el medio
profesional y, de manera importante, los desarrollos tecnolégicos recientes.

2.2.2.4 Perfil del graduado

El graduado de la Especializacion en Estructuras cuenta con una sélida formaciéon en este
campo disciplinario, respetando el marco legal en que se desenvuelve. Conoce los avances
tecnoldgicos recientes, utiliza las herramientas informaticas de la ingenieria civil en el
desempefio de sus funciones y ademas tiene la capacidad para:

e Participar activamente en grupos multidisciplinarios para la definiciébn de programas de
desarrollo de las obras civiles.

e Elaborar proyectos ejecutivos de ingenieria civil.

e Coordinar los trabajos en las diferentes etapas de los proyectos de ingenieria civil.

e Implementar y ejecutar programas de supervision, operacion y mantenimiento de las
obras de ingenieria.

o Desarrolla el analisis, disefio, construccion, operacion y mantenimiento de estructuras,
segun las necesidades en beneficio de la sociedad y del pais.

Los graduados pueden laborar en empresas dedicadas a la supervision, andlisis, disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de obras; asimismo, en cualquiera de los tres niveles
de gobierno: federal, estatal y municipal.
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2.2.3 Duracién de los estudios y total de créditos

El tiempo previsto para concluir el plan de estudios serd de dos semestres de inscripcion
efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo
parcial. En ambos casos se deberan cubrir al menos 48 créditos académicos, de los cuales al
menos 24 créditos son obligatorios de eleccion, distribuidos en cuatro actividades académicas
del campo basico y al menos 24 créditos deberan ser optativos de eleccién distribuidos en cinco
actividades académicas del campo terminal.

Para ser considerado alumno de tiempo completo, éste debera cursar al menos los 24
créditos correspondientes al primer semestre. Con base en las Normas Operativas del
PUEI, el CA podra establecer un nimero maximo de créditos a cursar por semestre. Los
alumnos que hayan sido aceptados como alumnos de tiempo parcial deberan cursar entre
12 y 23 créditos por semestre.

2.2.4 Estructura y organizacion del plan de estudios

2.2.4.1 Descripcion general de la estructura y organizacion académica del plan de
estudios

Se deberan cubrir al menos 48 créditos, de los cuales 24 corresponden a cuatro actividades
académicas obligatorias de eleccion del campo de estudio basico y los 24 restantes, a cinco
actividades académicas optativas de eleccion del campo de estudio terminal. De las cinco
actividades académicas de los campos de estudio terminales de Estructuras de Mamposteria,
Estructuras de Concreto, Estructuras de Acero o Puentes, se tiene la opcién de que una de
ellas pueda ser seleccionada de las actividades académicas complementarias, con un valor de
6 créditos. Los créditos del campo terminal consideran la seleccion de al menos dos de los
cuatro campos terminales de subespecialidad ofrecidos.

De acuerdo con la estructura del plan de estudios, para la incorporacion de actividades
académicas o campos terminales de subespecialidad futuros, existen los llamados Temas
Selectos Basicos de Estructuras con un valor de 6 créditos y Temas Selectos Terminales de
Estructuras | y Temas Selectos Terminales de Estructuras Il, con un valor de 6 y 3 créditos
respectivamente.

Para la eleccién de las actividades académicas complementarias, se dispone de las siguientes
posibilidades:

1. Actividades académicas de los otros campos terminales no seleccionados del
propio plan de estudios.

2. Actividades académicas bésicas o terminales de los otros planes de estudio de las
Especializaciones del campo de conocimiento de Ingenieria Civil.

3. Actividades académicas de otros programas de Especializacion de la UNAM
afines.

4. Actividades académicas en otros programas de posgrados fuera de la UNAM, con
los cuales exista un convenio de colaboracion académica de acuerdo a lo
establecido con en la normatividad vigente.

Para que un alumno pueda cursar actividades académicas del campo terminal, debera haber

aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas del
campo basico, previa autorizacién de su tutor y del subcoordinador del plan de estudios.
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2.2.4.2 Mecanismos de flexibilidad del plan de estudios

Las actividades académicas obligatorias del plan de estudios podran ser sustituidas por otras
actividades académicas obligatorias u optativas, del propio plan de estudios o de otros planes
vigentes de acuerdo a lo establecido en el Marco Institucional de Docencia, previa autorizacion

del CA.

2.2.4.3 Lista de actividades académicas del plan de estudios

Estructura curricular global

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

DENOMINACION DE i TIEISRDAES’/AS?E-II-\III\QSQD TOTAL DE TOTAL DE
CLAVE | LA ACTIVIDAD MODALIDAD CARACTER HORAS POR -
ACADEMICA HORAS HORAS | semesTre | CREPITOS
TEORICAS PRACTICAS
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria de Curso Obligatoria de 3 0 48 6
Eleccién del Campo eleccion
Bésico
Obligatoria de Curso Obligatoria de 3 0 48 6
Eleccién del Campo eleccion
Bésico
Obligatoria de Curso Obligatoria de 3 0 48 6
Eleccién del Campo eleccion
Bésico
Obligatoria de Curso Obligatoria de 3 0 48 6
Eleccién del Campo eleccion
Bésico
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de Eleccion Curso Optativa de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccién
Optativa de Eleccion Curso Optativa de 15 0 24 3
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de Eleccién Curso Optativa de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de Eleccién Curso Optativa de 15 0 24 3
del Campo Terminal Eleccién
Optativa de Eleccion Curso Optativa de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccién

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por lo anterior el nimero de actividades académicas,
créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccién que realice el alumno.
Para que el alumno tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal, deber& haber aprobado un minimo de
50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas del campo basico, previa autorizacion de su tutor y del
subcoordinador académico del plan de estudios.

TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

Actividades Académicas

Total de Actividades . . Obligatorias de . Optativas de .. L . Tebricas-

.. Obligatorias . Optativas ., Tebricas Préacticas )
Académicas Eleccién Eleccién Practicas

9 0 4 0 5 9 0 0

Créditos

Total de Créditos Obligatorios Obllgator_|’os il Optativos Optatlvc_):s alz Tebricos Practicos TS’OI'I_CO-
Eleccién Eleccién Practicos

48 0 24 0 24 48 0 0

Horas
Total de Horas Obligatorias Oblg:é%'}';? oz Optativas Optativas de Eleccion Tedricas Practicas
384 0 192 0 192 384 0
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BASICO Y
OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL

DENOMINACION TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DE LA i HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
CLAVE ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER TORAS IORAS POR CREDITOS
ACADEMICA TEORICAS | PRACTICAS [ SEMESTRE
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION
CAMPO BASICO
Acciones Dindmicas Curso Obligatoria 3 0 48 6
de eleccién
Sistemas Curso Obligatoria 3 0 48 6
Estructurales de elecciéon
Andlisis y Disefio Curso Obligatoria 3 0 48 6
Asistido por de eleccién
Computadora
Taller de Revision y Curso Obligatoria 3 0 48 6
Detallado de de eleccidon
Elementos
Estructurales
Dimensionamiento Curso Obligatoria 3 0 48 6
Basico de de eleccién
Elementos
Estructurales
Temas Selectos Curso Obligatoria 3 0 48 6
Basicos de de eleccién
Estructuras
ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE ELECCION
CAMPO TERMINAL
Temas Selectos Curso Optativa de 3 0 48 6
Terminales de Eleccidon
Estructuras |
Temas Selectos Curso Optativa de 15 0 24 3
Terminales de Elecciéon
Estructuras Il
Campo Terminal Estructuras de Mamposteria
Estructuras de Curso Optativa de 3 0 48 6
Mamposteria Elecciéon
Taller para Curso Optativa de 1.5 0 24 3
Proyectos de Eleccion
Estructuras de
Mamposteria
Campo Terminal Estructuras de Concreto
Estructuras de Curso Optativa de 3 0 48 6
Concreto Eleccion
Taller para Curso Optativa de 15 0 24 3
Proyectos de Elecciéon
Estructuras de
Concreto
Campo Terminal Estructuras de Acero
Estructuras de Curso Optativa de 3 0 48 6
Acero Eleccion
Taller para Curso Optativa de 15 0 24 3
Proyectos de Eleccidon
Estructuras de
Acero
Campo Terminal Puentes
Puentes Curso Optativa de 3 0 48 6
Eleccion
Taller para Curso Optativa de 1.5 0 24 3
Proyectos de Eleccidon
Puentes
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2.2.4.4 Mapa Curricular

El mapa curricular que se presenta a continuacion, se refiere a la estructura curricular
global contenida en el apartado de la lista de actividades académicas del plan de
estudios.

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
Obligatoria de Eleccién del Campo Bésico Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6 Horas: Tedricas: 24 Préacticas: 0 Créditos: 3
Obligatoria de Eleccién del Campo Basico Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6 Horas: Tedricas: 24 Préacticas: 0 Créditos: 3
Obligatoria de Eleccién del Campo Bésico Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6 Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6
Obligatoria de Eleccién del Campo Basico Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6 Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6
Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL
BASICO
Acciones Dinamicas Temas Selectos Terminales de Estructuras |
Sistemas Estructurales Temas Selectos Terminales de Estructuras Il
Andlisis y Disefio Asistido por Computadora Campo Terminal Estructuras de Mamposteria
Taller de Revisién y Detallado de Elementos Estructuras de Mamposteria
Estructurales Taller para Proyectos de Estructuras de
Dimensionamiento Basico de Elementos Mamposteria
Estructurales Campo Terminal Estructuras de Concreto
Temas Selectos Basicos de Estructuras Estructuras de Concreto
Taller para Proyectos de Estructuras de Concreto
Campo Terminal Estructuras de Acero

Estructuras de Acero

Taller para Proyectos de Estructuras Acero
Campo Terminal Puentes

Puentes

Taller para Proyectos de Puentes

Pensum académico: 384

Total de horas tedricas: 384

Total de horas précticas: 0

Total de actividades académicas: 9

Total de actividades académicas obligatorias: 0

Total de actividades académicas optativas: 0

Total de actividades académicas obligatorias de eleccion: 4
Total de actividades académicas optativas de eleccion: 5
Total de créditos: 48

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por lo anterior el nimero
de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccion
gue realice el alumno.

Para que el alumno tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal, debera

haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas del
campo basico, previa autorizacion de su tutor y del subcoordinador académico del plan de estudios.
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2.3 Plan de estudios de la Especializacion en Geotecnia (Adecuacion)
2.3.1 Objetivo general del plan de estudios

Formar especialistas con conocimientos sélidos en el disefio y en los procedimientos de
construccién geotécnica mas modernos, de manera que se reduzca, lo mas posible, el tiempo
que tarda un egresado en integrarse al sector productivo, ya sea en una empresa, instituciéon o
de manera independiente.

2.3.2. Perfiles
2.3.2.1 Perfil de ingreso

Conocimientos requeridos
El aspirante deberd tener conocimientos basicos en mateméticas, fisica y quimica; asi como
conocimientos generales en el campo disciplinario de geotecnia.

Ademas es deseable que el alumno:
e Tenga conocimientos de dibujo asistido por computadora, topografia o geomatica.
¢ Maneje los programas de coémputo relacionados con el campo disciplinario de geotecnia.
e Entienda el contexto social y econémico del pais en que se ejerce la actividad
profesional.

Aptitudes y habilidades
Es importante que el alumno posea disposicion para el trabajo en equipo; capacidad de analisis
y sintesis, de adaptacion a situaciones nuevas; asi como espiritu creativo.

Actitudes
El aspirante debera tener una mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas
formas de trabajo y ser analitico con respecto a las nuevas tecnologias.

2.3.2.2 Perfiles intermedios

El alumno que haya aprobado las actividades académicas del primer semestre tendra la
capacidad para trabajar eficientemente en equipo con personas de diferentes campos de
conocimiento, la habilidad para detectar posibles soluciones a las situaciones a las que se
enfrentara en la practica profesional, asi como para colaborar en la planeacién, disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de las obras de infraestructura.

2.3.2.3 Perfil de egreso
El egresado del plan de estudios, que cuenta con los conocimientos, habilidades y aptitudes
que le permiten desarrollar procedimientos de diagnéstico, disefio y construccion geotécnica

para diferentes tipos de obras e implementarlos dentro de la empresa o institucién donde preste
sus servicios o implantarlos como procedimientos de célculo de manera personal.

31



2.3.2.4 Perfil del graduado

El graduado de la Especializacion en Geotecnia cuenta con una solida formacién en este
campo disciplinario, respetando el marco legal en que se desenvuelve. Conoce los avances
tecnoldgicos recientes, utiliza herramientas informaticas de la ingenieria civil importante en el
desempefio de sus funciones y tiene la capacidad para:

e Participar activamente en grupos multidisciplinarios para la definicién de programas de
desarrollo de las obras civiles.

e Elaborar proyectos ejecutivos de ingenieria civil.

e Coordinar los trabajos en las diferentes etapas de los proyectos de ingenieria civil.

e Implementar y ejecutar programas de operacion y mantenimiento de las obras de
ingenieria.

o Desarrollar proyectos de planeacién sobre geotecnia, en beneficio de la sociedad.

¢ Aplicar los conocimientos de geotecnia para la el mantenimiento de las obras del pais.

Los graduados pueden laborar en empresas dedicadas a la planeacion, desarrollo de proyectos
y construccién de obras, asi como en aquellas dedicadas a la operacion y mantenimiento de
las mismas. Podra también desarrollar su actividad profesional en cualquiera de los tres niveles
de gobierno: federal, estatal y municipal.

2.3.3 Duracién de los estudios y total de créditos

El tiempo previsto para concluir el plan de estudios serd de dos semestres de inscripcion
efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo
parcial, debiendo cubrir al menos un valor total en créditos de 48, de los cuales al menos 24
créditos son obligatorios de eleccion, distribuidos en cuatro actividades académicas del campo
basico y al menos 24 créditos deberan ser optativos de eleccidn distribuidos en tres o cuatro
actividades académicas seleccionadas ya sea del campo terminal y, opcionalmente, de
actividades académicas complementarias.

Para ser considerado alumno de tiempo completo, debera cursar al menos los 24 créditos
correspondientes al primer semestre. Con base en las Normas Operativas del PUEI, el
Comité Académico (CA) podra establecer un niamero maximo de créditos a cursar por
semestre. Los alumnos que hayan sido aceptados como alumnos de tiempo parcial
deberan cursar entre 12 y 23 créditos por semestre.

2.3.4 Estructura y organizacion del plan de estudios

2.3.4.1 Descripcion general de la estructura y organizacion académica del plan de
estudios

Las actividades académicas del plan de estudios se distribuyen en un campo basico y en un
campo terminal. El plan de estudios tiene un valor en créditos de cuando menos 48; los que se
dividen en siete u ocho actividades académicas. De éstas, cuatro son del campo basico
teniendo un caracter obligatorio de eleccidn y las tres o cuatro restantes, son actividades
académicas del campo terminal y opcionalmente de actividades académicas complementarias.
El subcoordinador académico del plan de estudios y el tutor designado, podran autorizar que el
alumno seleccione dos actividades académicas de alguna otra especializacion de ingenieria
civil.

32



De acuerdo con la estructura del plan de estudios, para la incorporacién de actividades
académicas o campos terminales de subespecialidad futuros, existen los llamados Temas
Selectos Basicos de Geotecnia con un valor de 6 créditos y Temas Selectos Terminales de
Geotecnia, con un valor de 6 créditos.

Para la eleccion de las actividades académicas complementarias, se dispone de las siguientes
posibilidades:

1. Actividades académicas de los otros campos terminales no seleccionados del
propio plan de estudios.

2. Actividades académicas béasicas o terminales de los otros planes de estudio de las
Especializaciones del campo de conocimiento de Ingenieria Civil.

3. Actividades académicas de otros programas de Especializacion de la UNAM
afines.

4. Actividades académicas en otros programas de posgrados fuera de la UNAM, con
los cuales exista un convenio de colaboracion académica de acuerdo a lo
establecido con en la normatividad vigente.

Para que un alumno pueda cursar actividades académicas del campo terminal, debera haber
aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas del
campo basico, previa autorizacién de su tutor y del subcoordinador del plan de estudios.

2.3.4.2 Mecanismos de flexibilidad del plan de estudios
Las actividades académicas obligatorias del plan de estudios podran ser sustituidas por otras
actividades académicas obligatorias u optativas, del propio plan de estudios o de otros planes

vigentes de acuerdo a lo establecido en el Marco Institucional de Docencia, previa autorizaciéon
del CA.
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2.3.4.3 Lista de actividades académicas del plan de estudios

Estructura curricular global en el caso de cursar siete actividades académicas
LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS*

< TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION
CLAVE | DE LA ACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER |—HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS POR | CREDITOS
TEORICAS [ PRACTICAS | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria de . .
Eleccion del Campo Curso Obllgato_rla 3 0 48 6
P de eleccién
Béasico
Obligatoria de . .
Eleccién del Campo Curso Obllgato_rla 3 0 48 6
o de eleccion
Basico
Obligatoria de . .
Eleccion del Campo Curso Obllgato_rla 3 0 48 6
P de eleccién
Basico
Obligatoria de . .
Eleccion del Campo Curso Obllgato_rla 3 0 48 6
o de eleccion
Basico
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de EIeC(_:lon Curso Optath de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de Elecqon Curso Optatlvg de 45 0 72 9
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de Elecc_:lon Curso Optanvg de 45 0 72 9
del Campo Terminal Eleccion

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por lo anterior el nimero de actividades académicas,
créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccién que realice el alumno.
Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal, debera haber aprobado un minimo
de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas del campo basico, previa autorizaciéon de su tutor y del
subcoordinador académico del plan de estudios.

TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

Actividades Académicas

Total de Actividades ) . Obligatorias de ) Optativas de L. . Tedricas-
o Obligatorias ., Optativas ., Teodricas Practicas .
Académicas Eleccién Eleccién Practicas
7 0 4 0 3 7 0 0
Créditos
AT n . Obligatorios de . Optativos de ach L Tedrico-
Total de Créditos Obligatorios Eleccion Optativos Eleccion Tebricos Practicos Practicos
48 0 24 0 24 48 0 0
Horas
Total de Horas Obligatorias Oblg:::%ri:;f oz Optativas Optativas de Eleccion Tebricas Préacticas
384 0 192 0 192 384 0
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Estructura curricular global en el caso de cursar ocho actividades académicas

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS*

2 TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION
CLAVE | DE LA ACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER |—HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria de . .
Eleccion del Campo Curso Obllgato_rla 3 0 48 6
P de eleccién
Bésico
Obligatoria de . .
Eleccion del Campo Curso Obllgato_rla 3 0 48 6
P de eleccién
Basico
Obligatoria de . .
Eleccion del Campo Curso Obllgato_rla 3 0 48 6
L de eleccién
Bésico
Obligatoria de . .
Eleccion del Campo Curso Obllgato_rla 3 0 48 6
P de eleccién
Basico
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de Elecqlon Curso Optanva de 45 0 79 9
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de EIeC(_:lon Curso Optatwa de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de EIeC(_:lon Curso Opta'nve de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de Elecqlon Curso Optanva de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por lo anterior el nimero de actividades académicas,
créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccién que realice el alumno.
Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal, debera haber aprobado un minimo
de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas del campo basico, previa autorizacion de su tutor y del
subcoordinador académico del plan de estudios.

TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

Actividades Académicas

Total de . . . e
. ) . Obligatorias de . Optativas de L. . Tedricas-
Actividades Obligatorias . Optativas -, Teobricas Practicas .
L Eleccion Eleccion Practicas
Académicas
8 0 4 0 4 8 0 0
Créditos
w . . Obligatorios de . Optativos de acq o Teobrico-
Total de Créditos Obligatorios Eleccion Optativos Eleccion Tebricos Préacticos Practicos
51 0 24 0 27 51 0 0
Horas
Total de Horas Obligatorias Oblg:z%'}:;f @l Optativas Optativas de Eleccion Tebricas Préacticas
408 0 192 0 216 408 0
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO
BASICOY OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS*

. TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION
CLAVE | DE LA ACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HQRAS H,ORAS POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION
CAMPO BASICO
Caracterizacion de Curso Obllgato_rla 3 0 48 6
Suelos de eleccién
Dinamica de Suelos Curso Obllgato.rla 3 0 48 6
de eleccién
Métodos Numéricos Obligatoria
Aplicados a la Curso d gato . 3 0 48 6
; e eleccién
Geotecnia
Temas Selectos de Obligatoria
Ingenieria Curso d gaton 3 0 48 6
P e eleccién
Geotécnica
Temas Selectos Obligatoria
Bésicos de Curso gatorl 3 0 48 6
. de eleccién
Geotecnia
ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE ELECCION
CAMPO TERMINAL
Bordos y Presas Curso Optatwe de 45 0 72 9
Eleccion
Cimentaciones | curso Optanvg de 45 0 72 9
Eleccion
Cimentaciones Il Curso Optath de 45 0 72 9
Eleccion
Disefio y .
Construccion de Curso Optatlvg' de 4.5 0 72 9
; Eleccion
Tlneles
Estr_ucturas de Curso Optatwa de 45 0 72 9
Pavimento Eleccion
Geotecnia Ambiental Curso Optatwe de 3 0 48 6
Eleccion
Mecénica de Rocas Curso Optanvg de 3 0 48 6
Eleccion
Procedlml_entos Curso Optath de 3 0 48 6
Constructivos Eleccion
Temas Selectos Obtativa de
Terminales de Curso P ! 3 0 48 6
. Eleccion
Geotecnia
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2.3.4.4 Mapa curricular

Los mapas curriculares que se presentan a continuacion, se refieren a la estructura
curricular global en caso de cursar siete u ocho actividades académicas contenidos en
el apartado de la lista de actividades académicas del plan de estudios.

Mapa curricular global en el caso de cursar siete actividades académicas

PRIMER SEMESTRE

SEGUNDO SEMESTRE

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Teoricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 72 Préacticas: 0 Créditos: 9

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Précticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 72 Préacticas: 0 Créditos: 9

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Teoricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Teoricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Précticas: 0 Créditos: 6

OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO
TERMINAL

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO
BASICO

Bordos y Presas

Cimentaciones |

Cimentaciones Il

Disefio y Construccién de Tuneles
Estructuras de Pavimentos

Geotecnia Ambiental

Mecénica de Rocas

Procedimientos Constructivos

Temas Selectos Terminales de Geotecnia

Caracterizacion de Suelos

Dinamica de Suelos

Métodos Numéricos Aplicados a la
Geotecnia

Temas Selectos de Ingenieria Geotécnica
Temas Selectos Basicos de Geotecnia

Pensum académico: 384

Total de horas teéricas: 384

Total de horas practicas: 0

Total de actividades académicas: 7

Total de actividades académicas obligatorias: 0

Total de actividades académicas optativas: 0

Total de actividades académicas obligatorias de eleccion: 4
Total de actividades académicas optativas de eleccion: 3
Total de créditos: 48

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por lo anterior el
namero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo
a la seleccién que realice el alumno.

Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal,
debera haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades
académicas del campo basico, previa autorizacion de su tutor y del subcoordinador académico
del plan de estudios.
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PRIMER SEMESTRE

SEGUNDO SEMESTRE

Obligatoria de Eleccién del Campo Bésico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 72 Préacticas: 0 Créditos: 9

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccién del Campo Bésico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Mapa curricular global en el caso de cursar ocho actividades académicas

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico

Horas: Teéricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6 Optativa de Eleccion del Campo Terminal

Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO

BASICO TERMINAL

Caracterizacion de Suelos BQTdOS y F’resas

Dinamica de Suelos Cimentaciones |

Métodos Numéricos Aplicados a la Cimentaciones Il

Geotecnia Disefio y Construccion de Taneles

Estructuras de Pavimentos

Geotecnia Ambiental

Mecanica de Rocas

Procedimientos Constructivos

Temas Selectos Terminales de Geotecnia

Temas Selectos de Ingenieria Geotécnica
Temas Selectos Basicos de Geotecnia

Pensum académico: 408

Total de horas teéricas: 408

Total de horas practicas: 0

Total de actividades académicas: 8

Total de créditos: 51

Total de actividades académicas obligatorias: 0

Total de actividades académicas optativas: 0

Total de actividades académicas obligatorias de eleccion: 4
Total de actividades académicas optativas de eleccién: 4
Total de créditos: 51

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por lo anterior el
namero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo
a la seleccién que realice el alumno.

Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal,
debera haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades
académicas del campo bésico, previa autorizacién de su tutor y del subcoordinador académico
del plan de estudios.
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2.4 Plan de estudios de la Especializaciéon en Hidraulica (Adecuacion y modificacion)
2.4.1 Objetivo general del plan de estudios

Formar profesionales altamente capacitados en los aspectos relativos a:

¢ Manejo de cuencas ante la presencia de los fendmenos hidrometeorolégicos extremos,
tales como las inundaciones, sequias y lluvias extremas, estimando sus caracteristicas,
y proponiendo las correspondientes medidas de mitigacion.

e Disefio y revisibn de las obras hidraulicas que se requieren para el Optimo
aprovechamiento y control del agua, tanto en cuencas urbanas como rurales.

e Planeacion, disefio, operacion y mantenimiento de las obras de infraestructura hidraulica
urbana.

¢ Planeacion, disefio y operacion de obras de infraestructura maritima.

Lo anterior en tres importantes campos de la actividad profesional:
1. Manejo de Cuencas
2. Obras Hidraulicas
3. Hidraulica Urbana

2.4.2 Perfiles
2.4.2.1 Perfil de ingreso

Conocimientos requeridos
El aspirante deber& tener conocimientos basicos en mateméticas, fisica y quimica, asi como
conocimientos generales en el area de hidraulica.

Ademas es deseable que el alumno:
e Tenga conocimientos de dibujo asistido por computadora, topografia o geomética.
¢ Maneje los programas de cémputo relacionados con el area de hidraulica.
e Entienda el contexto social y econémico del pais en que se ejerce la actividad
profesional.

Aptitudes y habilidades
Es importante que el alumno posea disposicion para el trabajo en equipo; capacidad de andlisis
y sintesis, de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

Actitudes
El aspirante deberd tener una mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas
formas de trabajo, y ser analitico con respecto a las nuevas tecnologias.

2.4.2.2 Perfiles intermedios

El alumno que haya aprobado las actividades académicas del primer semestre tendra la
capacidad para trabajar eficientemente en equipo con personas de diferentes areas de
conocimiento, la habilidad para detectar posibles soluciones a las situaciones a las que se
enfrentara en la practica profesional, asi como para colaborar en la planeacién, disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de las obras de infraestructura.
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2.4.2.3 Perfil de egreso

El egresado del plan de estudios, ademéas de tener conocimientos sobre otras disciplinas
de la ingenieria civil, cuenta con una sélida formaciéon en el area de la ingenieria hidraulica
que le permite comprender el comportamiento del agua, asi como desarrollar las
habilidades requeridas para aplicar una metodologia clara y de propdésito general para
solucionar los problemas generados ante el paso del agua en cuencas urbanas y no
urbanas, asi como los relacionados con la infraestructura hidraulica. Algunas de las
aptitudes y habilidades que se espera que el egresado desarrolle son:

e Desarrollo de conocimientos amplios en el modelado de gastos maximos, minimos y
series de tiempo; manejo de los elementos de percepcion remota y sistemas de
informacion geografica, ademas del transporte de sedimentos en cuencas.

¢ Conocimientos y habilidades para el disefio y revision de las obras hidraulicas en
cuencas no urbanas y urbanas.

e Capacidad de aplicar los criterios y métodos de calculo hidraulico requeridos para la
planeacion, disefio, operacion y mantenimiento de los sistemas de infraestructura de
abastecimiento de agua, saneamiento y drenaje pluvial.

e Capacidad de aplicar los criterios y métodos de calculo hidraulico requeridos para la
planeacion, disefio, operacion y mantenimiento de las obras de infraestructura
maritima.

2.4.2.4 Perfil del graduado

El graduado de la Especializacion en Hidraulica cuenta con una sélida formacion en este campo
disciplinario, respetando el marco legal en que se desenvuelve. Conoce los avances
tecnoldgicos recientes, utiliza herramientas informaticas de la ingenieria civil, en el desempefio
de sus funciones y ademas tiene capacidad para:

e Participar activamente en grupos multidisciplinarios para la definicibn de programas de
desarrollo de las obras civiles.

o Elaborar proyectos ejecutivos de ingenieria civil.

e Coordinar los trabajos en las diferentes etapas de los proyectos de ingenieria civil.

e Implementar y ejecutar programas de operacion y mantenimiento de las obras de
ingenieria.

e Elaborar proyectos de planeacion, operacion y mantenimiento de obras hidraulicas en
beneficio de la sociedad y del pais.

o Disefiar y supervisar las obras hidraulicas en cuencas no urbanas y urbanas en
beneficio del pais.

Los graduados pueden laborar en empresas dedicadas a la planeacién, proyectos,
construccién, operacién y mantenimiento de obras; asimismo, en cualquiera de los tres niveles
de gobierno: federal, estatal y municipal.

2.4.3 Duracién de los estudios y total de créditos
El tiempo previsto para concluir el plan de estudios sera de dos semestres de inscripcion
efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo

parcial, debiendo cubrir al menos un valor total en créditos de 48, de los cuales al menos entre
24 y 27 créditos son obligatorios de eleccion, distribuidos en tres o cuatro actividades
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académicas del campo basico seleccionado y entre 24 y 21 créditos son optativos de eleccion
distribuidos en tres o cuatro actividades académicas seleccionadas del campo terminal.

Para ser considerado alumno de tiempo completo, éste debera cursar al menos los 24
créditos correspondientes al primer semestre. Con base en las Normas Operativas del
PUEI, el CA podra establecer un nimero maximo de créditos a cursar por semestre. Los
alumnos que hayan sido aceptados como alumnos de tiempo parcial deberan cursar entre
12 y 23 créditos por semestre.

2.4.4 Estructura y organizacion del plan de estudios

2.4.4.1 Descripcion general de la estructura y organizacion académica del plan de
estudios

En la Especializacion en Hidraulica el alumno, de acuerdo a la actividad profesional que desee
especializarse, puede optar por alguno de los tres siguientes campos: Obras Hidraulicas,
Hidraulica Urbana o Manejo de Cuencas. Cada uno de estos campos tiene actividades
académicas de campo basico y actividades académicas de campo terminal.

Para el Campo Obras Hidraulicas, los créditos minimos del plan de estudios se dividen en al
menos seis actividades académicas, de las cuales tres son obligatorias de elecciéon de su
campo basico y tres actividades académicas son optativas de eleccién de su campo terminal,
teniendo la opcion de que dos de estas actividades sean de cualquier campo terminal, ya sean
de los que contempla el plan de estudios de la Especializacién en Hidraulica o de cualquier otra
Especializacion de este Programa.

Para el Campo Hidraulica Urbana, los créditos minimos del plan de estudios se dividen en al
menos seis actividades académicas, de las cuales tres son obligatorias de elecciéon de su
campo bésico y tres actividades académicas son optativas de eleccién de su campo terminal,
teniendo la opcién de que dos de estas actividades sean de cualquier campo terminal, ya sean
de los que contempla el plan de estudios de la Especializacién en Hidraulica o de cualquier otra
Especializacion de este Programa.

Para el Campo Manejo de Cuencas, los créditos minimos del plan de estudios se dividen en al
menos ocho actividades académicas, de las cuales cuatro son obligatorias de eleccion de su
cambo bésico y cuatro actividades académicas son optativas de eleccion de su campo terminal,
teniendo la opcién de que dos de estas actividades sean de cualquier campo terminal, ya sean
de los que contempla la Especializacion en Hidraulica o de cualquier otra Especializacion de
este Programa.

2.4.4.2 Mecanismos de flexibilidad del plan de estudios
Las actividades académicas obligatorias del plan de estudios podran ser sustituidas por otras
actividades académicas obligatorias u optativas, del propio plan de estudios o de otros planes

vigentes de acuerdo a lo establecido en el Marco Institucional de Docencia, previa autorizacion
del CA.
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2.4.4.3 Lista de actividades académicas del plan de estudios

ESTRUCTURA CURRICULAR GLOBAL DEL CAMPO DE OBRAS HIDRAULICAS

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

. TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION
CLAVE | DE LA ACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria de . .
Eleccion del Campo Curso Obllgato.rla 45 0 72 9
P de eleccién
Basico
Obligatoria de . .
Eleccién del Campo Curso Obllgato_rla 45 0 72 9
P de eleccién
Basico
Obligatoria de . .
Eleccion del Campo Curso Obllgato.rla 45 0 72 9
P de eleccién
Basico
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de EIeC(_:lon Curso Optatwa de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de EIeC(_:lon Curso Optat|v§ de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de Elecglon Curso Optanva de 45 0 79 9
del Campo Terminal Eleccion
TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS
Actividades Académicas
Total de . . . L
Actividades Obligatorias Obllgator!as de Optativas Optat|v5a15 de Tedricas | Préacticas Teoru.:as-
e Eleccion Eleccion Practicas
Académicas
6 0 3 0 3 6 0 0
Créditos
Total de . . Obligatorios de . Optativos de " - Tedrico-
Créditos Obligatorios Eleccion® Optativos Eleccion® Teoricos Practicos Practicos
48 0 27 0 21 48 0 0
Horas
. . Obligatorias de . Optativas de - o
Total de Horas| Obligatorias Eleccion* Optativas Eleccion* Teoricas Préacticas
384 0 216 0 168 384 0

*Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos, de los cuales al
menos entre 24 y 27 créditos son obligatorios de eleccidén, distribuidos en tres o cuatro
actividades académicas del campo bésico seleccionado y entre 24 y 21 créditos son optativos
de eleccion. Por lo anterior el nimero de actividades académicas, créditos y horas que se
presentan puede variar de acuerdo a la seleccion que realice el alumno.

Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal,
debera haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades
académicas del campo basico, previa autorizacion de su tutor y del subcoordinador académico
del plan de estudios.
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION Y OPTATIVAS DE ELECCION
DEL CAMPO OBRAS HIDRAULICAS

DENOMINACION TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DE LA i HORAS/SEMANA HORAS TOTAL DE
CLAVE ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER TORAS " ORAS POR CREDITOS
ACADEMICA TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
ACTIVIDADES OBLIGATORIAS DE ELECCION DEL CAMPO BASICO
Temas Selectos Obligatoria
Basicos de Curso gatori 3 0 48 6
NP de Eleccion
Hidraulica |
Temas Selectos Obligatoria
Basicos de Curso gatori 45 0 72 9
o de Eleccion
Hidraulica Il
Disefio de . .
Estructuras Curso Obllgato_r !a 4.5 0 72 9
P de Eleccion
Maritimas
Grandes Presas Curso Obllgato_r[a 45 0 72 9
de Eleccion
Rios y Costas Curso Obllgator[a 45 0 72 9
de Eleccion
ACTIVIDADES OPTATIVAS DE ELECCION DEL CAMPO TERMINAL
Temas Selectos Optativa de
Terminales de Curso P s 3 0 48 6
. Eleccion
Hidraulica |
Temas Selectos Optativa de
Terminales de Curso p ! 4.5 0 72 9
o Eleccion
Hidraulica Il
Geohidrologia Curso Optatlvg de 45 0 72 9
Eleccién
Captacio_nes y Curso Optativg de 3 0 48 6
Conducciones Eleccién
Estructuras Costa Curso Optat|v§ de 45 0 72 9
Afuera Eleccion
Aprove(;hamlentos Curso Optatlv% de 3 0 48 6
Hidroeléctricos Eleccion
Dlserjo de Zonas Curso Optatlvg de 3 0 48 6
de Riego Eleccion
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ESTRUCTURA CURRICULAR GLOBAL DEL CAMPO DE HIDRAULICA URBANA

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

P TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION
CLAVE | DE LA ACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria de . .
Eleccion del Campo Curso Obllgato.rla 45 0 72 9
P de eleccién
Basico
Obligatoria de . .
Eleccién del Campo Curso Obllgato_rla 4.5 0 72 9
P de eleccién
Bésico
Obligatoria de . .
Eleccion del Campo Curso Obllgato_rla 45 0 72 9
P de eleccién
Basico
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de Elecqlon Curso Optanva de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de EIeC(_:lon Curso Optath de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de Eleccion Curso Optativa de 45 0 72 9
del Campo Terminal Eleccién
TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS
Actividades Académicas
Total de . . . -
Actividades Obligatorias Obllgato_r!as de Optativas Optatlvas de Tedricas | Practicas Teoru.:as-
e Eleccion Eleccion Practicas
Académicas
6 0 3 0 3 6 0 0
Créditos
To'fal_ e Obligatorios Obllgato!’!os i Optativos Optatlv_qs it Teoricos | Practicos Tep rico-
Créditos Eleccion Eleccion Précticos
48 0 27* 0 21* 48 0 0
Horas
. . Obligatorias de . Optativas de - .
Total de Horas| Obligatorias Eleccion Optativas Eleccion Tedricas Practicas
384 0 216* 0 168* 384 0

*Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos, de los cuales al
menos entre 24 y 27 créditos son obligatorios de eleccién, distribuidos en tres o cuatro
actividades académicas del campo basico seleccionado y entre 24 y 21 créditos son optativos
de eleccion. Por lo anterior el nimero de actividades académicas, créditos y horas que se
presentan puede variar de acuerdo a la seleccion que realice el alumno.

Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal,
debera haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades
académicas del campo bésico, previa autorizacién de su tutor y del subcoordinador académico
del plan de estudios.
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION Y OPTATIVAS DE ELECCION
DEL CAMPO HIDRAULICA URBANA

DENOMINACION TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DE LA i HORAS/SEMANA HORAS TOTAL DE
CLAVE ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER TORAS " ORAS POR CREDITOS
ACADEMICA TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
ACTIVIDADES OBLIGATORIAS DE ELECCION DEL CAMPO BASICO
Temas Selectos Obligatoria
Basicos de Curso gatori 3 0 48 6
DN de Eleccion
Hidraulica |
Temas Selectos Obligatoria
Basicos de Curso gatort 4.5 0 72 9
o de Eleccion
Hidraulica Il
Planeacion de los
Sistemas Obligatoria
Hidraulicos Curso de Eleccion 45 0 2 9
Urbanos
Hidraulica Obligatoria
Aplicada Curso de Eleccion 4.5 0 2 o
Suministro y . .
Distribucion de Curso Obllgato_r[a 45 0 72 9
de Eleccion
Agua Potable
ACTIVIDADES OPTATIVAS DE ELECCION DEL CAMPO TERMINAL
Temas Selectos .
Terminales de Curso Optath% de 3 0 48 6
- Eleccion
Hidraulica |
Temas Selectos Optativa de
Terminales de Curso P s 45 0 72 9
L Eleccion
Hidraulica Il
Geohidrologia Curso Optatlva’ de 45 0 72 9
Eleccion
Siste_mas dg Curso Optativ;a’ de 3 0 48 6
Drenaje Pluvial Eleccion
Slst_emas Qe _ Curso Optatlv_a} de 3 0 48 6
Drenaje Sanitario eleccion
Proyectos .
Hidraulicos Curso Optatw;ai de 45 0 72 9
Eleccion
Urbanos
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ESTRUCTURA CURRICULAR GLOBAL DEL CAMPO DE MANEJO DE CUENCAS
LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS*

p TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION
CLAVE | DE LA ACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER |—HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HQRAS "!ORAS POR CREDITOS
TEORICAS [ PRACTICAS | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria de . .
Eleccién del Campo Curso ((j)bllgato_rla 3 0 48 6
P e eleccién
Basico
Obligatoria de . .
Eleccion del Campo Curso dObIlgato_rla 3 0 48 6
£ i e eleccion
Basico
Obligatoria de . .
Eleccién del Campo Curso ((j)bllgato_rla 3 0 48 6
P e eleccién
Basico
Obligatoria de . .
Eleccion del Campo Curso dObIlgato_rla 3 0 48 6
£ i e eleccion
Basico
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de Elecglon Curso Optanvg de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de EIeC(_:lon Curso Optath de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de Elecc_:lon Curso Optatlvg de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de Elecc_:lon Curso Optanvg de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS
Actividades Académicas
el ele Obligatorias SppliEiliEs Teoricas-
Actividades|Obligatorias .. —|Optativas de Teodricas|Practicas :
o de Eleccion . Practicas
Académicas Eleccion
8 0 4 0 4 8 0 0
Créditos
, : Optativos -
Total de : . __|Obligatorios . .. T Teodrico-
T Obligatorios gatorie Optativos de Teoricos|Practicos|, ~ ..
Creditos de Eleccidn . Practicos
Eleccion
48 0 24* 0 24* 48 0 0
Horas
Total de , .__|Obligatorias . Optativas de o L .
Obligatorias .. |Optativas P Teodricas | Préacticas
Horas 9 de Eleccién | =P Eleccion
384 0 192* 0 192* 384 0

*Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos, de los cuales al menos
entre 24 y 27 créditos son obligatorios de eleccion, distribuidos en tres o cuatro actividades académicas
del campo basico seleccionado y entre 24 y 21 créditos son optativos de eleccion. Por lo anterior el
namero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la
seleccion que realice el alumno.
Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal, debera
haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades académicas del
campo basico, previa autorizacion de su tutor y del subcoordinador académico del plan de estudios.
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION Y OPTATIVAS DE ELECCION
DEL CAMPO MANEJO DE CUENCAS

DENOMINACION TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DE LA A HORAS/SEMANA HORAS TOTAL DE
CLAVE ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER TORAS TORAS POR CREDITOS
ACADEMICA TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
ACTIVIDADES OBLIGATORIAS DE ELECCION DEL CAMPO BASICO
Temas Selectos Obligatoria
Basicos de Curso gatort 3 0 48 6
NP de Eleccion
Hidraulica |
Temas Selectos Oblicatoria
Bésicos de Curso gatort 4.5 0 72 9
o de Eleccion
Hidraulica Il
Analisis Obligatoria
Hidroldgico Curso de Eleccion 3 0 48 6
Eventos . .
Hidroldgicos Curso Obllgato_rlla 3 0 48 6
de Eleccion
Extremos
Percepcion
Remota y . .
. Obligatoria
Slstemas_ge Curso de Eleccion 3 0 48 6
Informacion
Geografica
Degradacién de Curso Obllgato_r[a 3 0 48 6
Suelos de Eleccion
ACTIVIDADES OPTATIVAS DE ELECCION DEL CAMPO TERMINAL
Temas Selectos Obtativa de
Terminales de Curso P g 3 0 48 6
- Eleccion
Hidraulica |
Temas Selectos Obtativa de
Terminales de Curso patva 45 0 72 9
S Eleccion
Hidraulica Il
Hldrolqgla Curso Optatlvg de 3 0 48 6
Subterranea Eleccion
Andlisis de Curso Optanvg de 3 0 48 6
Cuencas Eleccion
Hldr_ologla Curso Optatlv_a’ de 3 0 48 6
Aplicada Eleccién
Analisis Numérico Curso Optatlvg de 3 0 48 6
Eleccion
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2.4.4.4 Mapa curricular

Los mapas curriculares que se presentan a continuacion, se refieren a la estructura
curricular global de los tres campos -Obras Hidraulicas, Hidraulica Urbana o Manejo de
Cuencas- contenidos en el apartado de la lista de actividades académicas del plan de
estudios.

MAPA CURRICULAR GLOBAL DEL CAMPO DE OBRAS HIDRAULICAS

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
Obligatoria de Eleccion del Campo Basico Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 72 Préacticas: 0 Créditos: 9 Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal

Obligatoria de Eleccién del Campo Bésico Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Horas: Teodricas: 72 Practicas: 0 Créditos: 9

) - ,, T Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Obligatoria de Eleccion del Campo Basico Horas: Tedricas: 72 Practicas: 0 Créditos: 9
Horas: Teoricas: 72 Préacticas: 0 Créditos: 9

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO
Temas Selectos Basicos de Hidraulica | Temas Selectos Terminales de Hidraulica |
Temas Selectos Basicos de Hidraulica Il Temas Selectos Terminales de Hidraulica Il
Disefio de Estructuras Maritimas Geohidrologia

Grandes Presas Captaciones y Conducciones

Rios y Costas Estructuras Costa Afuera

Aprovechamientos Hidroeléctricos
Disefio de Zonas de Riego

Pensum académico: 384
Total de horas teéricas: 384
Total de horas préacticas: 0
Total de actividades académicas:
Total de actividades académicas obligatorias: 0
Total de actividades académicas optativas: 0
Total de actividades académicas obligatorias de eleccion: 3
Total de actividades académicas optativas de eleccion: 3
Total de créditos: 48

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos, de los cuales al
menos entre 24 y 27 créditos son obligatorios de eleccién, distribuidos en tres o cuatro
actividades académicas del campo basico seleccionado y entre 24 y 21 créditos son optativos
de eleccion. Por lo anterior el nimero de actividades académicas, créditos y horas que se
presentan puede variar de acuerdo a la seleccién que realice el alumno.

Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal,
debera haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades
académicas del campo bésico, previa autorizacién de su tutor y del subcoordinador académico
del plan de estudios.
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MAPA CURRICULAR GLOBAL DEL CAMPO DE HIDRAULICA URBANA

PRIMER SEMESTRE

SEGUNDO SEMESTRE

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 72 Préacticas: 0 Créditos: 9

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Teoricas: 72 Préacticas: 0 Créditos: 9

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Teoricas: 72 Préacticas: 0 Créditos: 9

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Teoricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 72 Préacticas: 0 Créditos: 9

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO
BASICO

OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO
TERMINAL

Temas Selectos Basicos de Hidraulica |
Temas Selectos Basicos de Hidraulica |
Planeacion de los Sistemas Hidraulicos
Urbanos

Hidraulica Aplicada

Suministro y Distribucién de Agua Potable

Temas Selectos Terminales de Hidraulica |
Temas Selectos Terminales de Hidraulica Il
Geohidrologia

Sistemas de Drenaje Pluvial

Sistemas de Drenaje Sanitario

Proyectos Hidraulicos Urbanos

Pensum académico: 384
Total de horas teéricas: 384
Total de horas préacticas: 0
Total de actividades académicas:
Total de actividades académicas obligatorias: 0
Total de actividades académicas optativas: 0
Total de actividades académicas obligatorias de eleccion: 3
Total de actividades académicas optativas de eleccion: 3
Total de créditos: 48

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos, de los cuales al
menos entre 24 y 27 créditos son obligatorios de eleccién, distribuidos en tres o cuatro
actividades académicas del campo basico seleccionado y entre 24 y 21 créditos son optativos
de eleccion. Por lo anterior el nimero de actividades académicas, créditos y horas que se
presentan puede variar de acuerdo a la seleccion que realice el alumno.

Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal,
debera haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades
académicas del campo basico, previa autorizacion de su tutor y del subcoordinador académico
del plan de estudios.
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MAPA CURRICULAR GLOBAL DEL CAMPO DE MANEJO DE CUENCAS

PRIMER SEMESTRE

SEGUNDO SEMESTRE

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Teoricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Précticas: 0 Créditos: 6

Optativa de Elecciéon del Campo Terminal
Horas: Teodricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Teoricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO
BASICO TERMINAL

Temas Selectos Terminales de Hidraulica |
Temas Selectos Terminales de Hidraulica Il
Hidrologia Subterranea

Eventos Hidrolégicos Extremos Andlisis de Cuencas

Percepcién Remota y Sistemas de Informacion Hidrologia Aplicada

Geografica Andlisis Numérico

Degradacién de Suelos

Temas Selectos Basicos de Hidraulica |
Temas Selectos Bésicos de Hidraulica Il
Andlisis Hidrolégico

Pensum académico: 384

Total de horas teéricas: 384

Total de horas préacticas: 0

Total de actividades académicas: 8

Total de actividades académicas obligatorias: 0

Total de actividades académicas optativas: 0

Total de actividades académicas obligatorias de eleccién: 4
Total de actividades académicas optativas de elecciéon: 4
Total de créditos: 48

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos, de los cuales al
menos entre 24 y 27 créditos son obligatorios de eleccién, distribuidos en tres o cuatro
actividades académicas del campo basico seleccionado y entre 24 y 21 créditos son optativos
de eleccion. Por lo anterior el nimero de actividades académicas, créditos y horas que se
presentan puede variar de acuerdo a la seleccion que realice el alumno.

Para que el alumno de tiempo parcial pueda cursar actividades académicas del campo terminal,
debera haber aprobado un minimo de 50% de los créditos correspondientes a las actividades
académicas del campo bésico, previa autorizacién de su tutor y del subcoordinador académico
del plan de estudios.
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2.5 Plan de estudios de la Especializacion en Ingenieria Sanitaria (Adecuacion)
2.5.1 Objetivo general del plan de estudios

Profundizar y ampliar los conocimientos y destrezas del egresado de la licenciatura de
Ingenieria Civil en el campo de la ingenieria sanitaria en lo relativo al manejo de residuos sdlidos
urbanos y de manejo especial, al uso y manejo del agua para consumo humano y de las aguas
residuales municipales, asi como en lo referente a instalaciones para el suministro de agua y
gas, y para la evacuacion de aguas residuales y pluviales en edificios, ademas de extender
dichos conocimientos y destrezas en el campo de los sistemas de aire acondicionado, de uso
eficiente de la energia y de extincién de incendios para edificios de todo tipo.

2.5.2 Perfiles
2.5.2.1 Perfil de ingreso

Conocimientos requeridos
El aspirante debera tener conocimientos basicos en matematicas, fisica y quimica; asi como
conocimientos generales en el campo de ingenieria sanitaria.

Ademas es deseable que el alumno:
¢ Tenga conocimientos de dibujo asistido por computadora, topografia o0 geomatica.
¢ Maneje los programas de coémputo relacionados con el campo de ingenieria sanitaria
e Entienda el contexto social y econémico del pais en que se ejerce la actividad
profesional.

Aptitudes y habilidades
Es importante que el alumno posea disposicion para el trabajo en equipo; capacidad de analisis
y sintesis, de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

Actitudes
El aspirante debera tener una mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas
formas de trabajo, y ser analitico con respecto a las nuevas tecnologias.

2.5.2.2 Perfiles intermedios

El alumno que haya aprobado las actividades académicas del primer semestre tendra la
capacidad para trabajar eficientemente en equipo con personas de diferentes campos de
conocimiento, la habilidad para detectar posibles soluciones a las situaciones a las que se
enfrentara en la practica profesional, asi como para colaborar en la planeacién, disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de las obras de infraestructura.

2.5.2.3 Perfil de egreso

El egresado del plan de estudios, tiene los conocimientos para planear, disefiar, construir,
administrar, operar, conservar, reparar y desmantelar: 1) obras para uso y manejo del agua para
consumo humano y para aguas residuales, incluyendo las referentes al manejo y disposicién de
los lodos que se originan tanto en las plantas potabilizadoras como en las plantas de tratamiento
de las aguas residuales municipales; 2) sistemas integrales para el manejo de residuos sélidos
urbanos y de manejo especial, y 3) instalaciones para el suministro de agua fria y caliente,
evacuacion de aguas residuales y pluviales, de suministro de gas como combustible y de aire
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acondicionado para todo tipo de edificios, asi como de manejo de gases medicinales en
hospitales, aplicando los conocimientos cientificos y tecnolégicos mas avanzados, en un
contexto mundial globalizado, preservando y mejorando el ambiente. Posee conocimientos de
matematicas y fisica, asi como selectivos de legislacion ambiental. Su formacién inicial es de
ingeniero civil 0 mecanico.

2.5.2.4 Perfil del graduado

El graduado de la Especializacion en Ingenieria Sanitaria cuenta con una sélida formacién en
este campo disciplinario, respetando el marco legal en que se desenvuelve. Conoce los
avances tecnoldgicos recientes, utiliza herramientas informaticas enfocadas a la ingenieria
hidraulica y ademas tiene la capacidad para:

e Participar activamente en grupos multidisciplinarios para la definicibn de programas de
desarrollo de las obras civiles.

o Elaborar proyectos ejecutivos de ingenieria civil.

e Coordinar los trabajos en las diferentes etapas de los proyectos de ingenieria civil.

e Implantar y ejecutar programas de operacion y mantenimiento de las obras de
ingenieria.

e Desarrollar proyectos de planeacion, disefio, construccion, operacion y mantenimiento
de las obras de infraestructura sanitaria.

e Desarrollar proyectos para el manejo de residuos sélidos urbanos y de manejo especial,
del uso y manejo del agua para consumo humano en beneficio de la sociedad.

e Participar en el manejo de las aguas residuales municipales, asi como en lo referente a
instalaciones para el suministro de agua y gas, y para la evacuacion de aguas residuales
y pluviales del pais.

Los graduados pueden laborar en cualquiera de los tres niveles de gobierno: federal, estatal y
municipal y en empresas dedicadas a la planeacion, proyecto, construccion, operacion y
mantenimiento de obras.

2.5.3 Duracién de los estudios y total de créditos

El tiempo previsto para concluir el plan de estudios ser4 de dos semestres de inscripcion
efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo
parcial, debiendo cubrir al menos un valor total en créditos de 60, de los cuales al menos 36
créditos son obligatorios de eleccion, distribuidos en cuatro actividades académicas del campo
basico y 24 créditos son optativos de eleccion, distribuidos en cuatro actividades académicas
del campo terminal seleccionado.

Para ser considerado alumno de tiempo completo, éste debera cursar al menos los 36
créditos correspondientes al primer semestre. Con base en las Normas Operativas del
PUEI, el CA podra establecer un nimero maximo de créditos a cursar por semestre. Los
alumnos que hayan sido aceptados como alumnos de tiempo parcial deberan cursar entre
18 y 24 créditos por semestre.
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2.5.4 Estructura y organizacion del plan de estudios

2.5.4.1 Descripcién general de la estructura y organizacion académica del plan de
estudios

Los créditos minimos del plan de estudios se dividen en al menos ocho actividades
académicas, cuatro actividades académicas del campo basico y cuatro actividades académicas
del campo terminal seleccionado teniendo la opcién de que una de estas actividades sea de
algun otro campo terminal del mismo campo u otro campo disciplinario.

El objetivo de las actividades académicas del campo basico es la homogenizacion de los
alumnos respecto a los temas que se abordan en el plan de estudios. De las actividades
académicas del campo basico tres de ellas son tedrico-practicas, en donde se desarrollaran
practicas que mejoren la comprensién de los temas expuestos en clase, cada una de ellas tiene
un valor de 10 créditos, y su modalidad es curso-practica de campo, ninguna de estas
actividades tiene seriacion.

Para los estudiantes que de acuerdo con su tutor seleccionen los campos terminales
Administracion de la Calidad del Agua o Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos, deberan
cursar en el primer semestre la actividad académica obligatoria de eleccion del campo basico
denominada “Sistemas de Informacion Geografica”. En caso de seleccionar el campo terminal
Disefio y Operacion de Instalaciones para Edificios, la actividad académica obligatoria de
eleccion del campo basico a cursar es “Fundamentos para Proyectos de Instalaciones”.

2.5.4.2 Mecanismos de flexibilidad del plan de estudios
Las actividades académicas obligatorias del plan de estudios podran ser sustituidas por otras
actividades académicas obligatorias u optativas, del propio plan de estudios o de otros planes

vigentes de acuerdo a lo establecido en el Marco Institucional de Docencia, previa autorizacion
del CA.
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2.5.4.3 Lista de actividades académicas del plan de estudios

Estructura curricular global

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

5 TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION
CLAVE | DE LA ACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER |—_HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HQRAS H,ORAS POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria de Curso- Oblinatoria
Eleccién del Campo | Practica de gatorl 3 2 80 10
P de eleccién
Bésico campo
Obligatoria de Curso- Obligatoria
Eleccion del Campo | Practica de gatorl 3 2 80 10
P de eleccién
Béasico campo
Obligatoria de Curso- Oblicatoria
Eleccion del Campo | Practica de gatorl 3 2 80 10
P de eleccién
Bésico campo
Obligatoria de . .
Eleccion del Campo | Curso Obllgato.rla 3 0 48 6
P de eleccién
Béasico
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de Elecc_:lon Curso Optanv_q de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de EIeC(_:lon Curso Optatlv_a, de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccién
Optativa de Elecglon Curso Optatlvg de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion
Optativa de EIeC(_:lon Curso Optatlv_a, de 3 0 48 6
del Campo Terminal Eleccion

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 60 créditos. Por lo anterior el nimero de actividades académicas,
créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccién que realice el alumno.
El alumno, que de acuerdo con su tutor seleccionen los campos terminales Administracion de la Calidad del Agua o Manejo Integral
de Residuos Sélidos Urbanos, debera cursar en el primer semestre la actividad académica obligatoria de eleccién del campo béasico
denominada “Sistemas de Informacién Geogréfica”. En caso de seleccionar el campo terminal Disefio y Operacion de Instalaciones
para Edificios, la actividad académica obligatoria de eleccion del campo bésico a cursar es “Fundamentos para Proyectos de

Instalaciones”.

TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

Actividades Académicas

Total de . . . L -
Actividades Obligatorias Obllgato_r!a,s de Optativas Optanvas de Tedricas Practicas Teorlf:as-
.. Eleccion Eleccion Practicas

Académicas
8 0 4 0 4 5 0 3
Créditos

Total de Créditos| Obligatorios Obllgato_r!os ee Optativos Optatlv_qs Et2 Tedricos Précticos Tep rico-
Eleccion Eleccion Practicos

60 0 36 0 24 30 0 30

Horas

Total de Horas Obligatorias Oblggi%ri?: e Optativas |Optativas de Eleccién Tedricas Practicas

480 0 288 0 192 384 96
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BASICO Y
OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL

DENOMINACION TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DE LA A HORAS/SEMANA HORAS TOTAL DE
CLAVE ACTIVIDAD MODALIDAD [ CARACTER ORAS HORAS POR CREDITOS
ACADEMICA TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION
CAMPO BASICO
Evaluacion de la Curso- Obligatori
Calidad del Agua | Practica de gatoria 3 2 80 10
de eleccidn

campo
Instalaciones de

Curso- . .
Suministro y P Obligatoria
Evacuacion de Agua | - ractica de de eleccion 3 2 80 10
para Edificios campo
Gestion Integral de Curso- . .
los Residuos Sélidos | practica de Obllgato.r,la 3 2 80 10
Urbanos campo de eleccidn
Sistemas de . .
Informacion Curso c?bhlgato.r,la 3 0 48 6
Geogréfica € eleccion
Fundamentos para . .
Proyectos de Curso c?bhlgato.r,la 3 0 48 6
Instalaciones € eleccion
Temas Selectos del . :
Campo Baésico de Curso g)bllglgato_r’la 3 0 48 6
Ingenieria Sanitaria € eleccion

ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE ELECCION
CAMPO TERMINAL

Campo Terminal Administracion de la Calidad del Agua
Plantas de

Curso- .
Tratamiento de Agua P Optativa de
para el Consumo Practica de Eleccion 3 2 80 10
Humano campo
Plantas de Curso- :
Tratamiento de Practicade | OPtativade 3 2 80 10
Aguas Residuales campo Eleccion
Manejo, Tratamiento .
y Disposicién de Curso ngatlv_q de 3 0 48 6
Lodos eccion
Operacion de
Plantas
Potabilizadoras y Optativa de
para el Tratamiento Curso Eleccion 3 0 48 6
de Aguas Residuales
Municipales
Administracion,
Financiamiento, Optativa de
Costos y Tarifas de Curso Eleccion 3 0 48 6
Servicios Urbanos
Temas Selectos de .
Administracién de la | Curso OE}atIVfa, de 3 0 48 6
Calidad del Agua eccion

Campo Terminal Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos

Optimizacion del .
Manejo Integral de Curso ngatlv_q de 3 0 48 6
los Residuos Sélidos eccion
Estacion de Curso- Ontativa d
Transferencia y Practica de EIZC'(‘:’% ; € 3 2 80 10
Relleno Sanitario campo
Residuos Solidos Curso Optativa de 3 0 48 6

Industriales no
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BASICO Y
OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL

DENOMINACION TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE

DE LA A HORAS/SEMANA HORAS TOTAL DE
CLAVE ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER ORAS IORAS POR CREDITOS

ACADEMICA TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE

Peligrosos Eleccion

Control y Calidad del .

Suelo y Agua Curso OE}""“V? de 3 0 48 6

Subterranea eccion

Temas Selectos de

Manejo Integral de Optativa de

Residuos Sélidos Curso Eleccién 3 0 48 6

Urbanos

Campo Terminal disefio y Operacion de Instalaciones para Edificios

Suministro de Optativa de

Energia Calorifica Curso Eleccidon 3 0 48 6

Acondicionamiento .

de Aire y Curso OE}"’“'V? de 3 0 48 6

Refrigeracion eccion

Instalaciones para Optativa de

Gas Curso Eleccion 3 0 48 6

Sistemas de Curso- Optativa de

Seguridad contra | Practica de Eleccién 3 2 80 10

Incendio campo

Tecnologias :

Alternativas para Curso OE}atIV.EE de 3 0 48 6

Edificios eccion

Ingenieria 'y .

Mantenimiento de Curso Op}atlv.a' de 3 0 48 6

Edificios Eleccion

Temas selectos de

Disefio y Operacién Optativa de

de Instalaciones Curso Eleccién s 0 48 6

para Edificios
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2.5.4.4 Mapa curricular

El mapa curricular que se presenta a continuacion, se refiere a la estructura curricular
global contenida en el apartado de la lista de actividades académicas del plan de
estudios.

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
Obligatoria de Eleccién del Campo Basico Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Teodricas:48 Practicas:32 Créditos:10 Horas: Tedricas: 48 Préacticas: 0 Créditos: 6
Obligatoria de Eleccién del Campo Bésico Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas:48 Practicas:32 Créditos:10 Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6
Obligatoria de Eleccién del Campo Basico Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Teodricas:48 Practicas:32 Créditos:10 Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6
Obligatoria de Eleccién del Campo Bésico Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6 Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6
OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BASICO OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL
Evaluacion de la Calidad del Agua Campo Terminal Administracion de la Calidad del Agua
Instalaciones de Suministro y Evacuacion de Agua para Edificios g::g::z gs E:::x::mg g: ﬁgt‘j:spg’:s%z';lsé‘smo Humano
G_estlon Integral de lOS.,RESIdUOS, .SOIIdOS Urbanos Manejo, Tratamiento y Disposicién de Lodo s
Sistemas de Informacion Geografica X Operacion de Plantas Potabilizadoras y para el Tratamiento de Aguas Residuales Municipales
Fundamentos para Proyectos de Instalaciones. Administracién, Financiamiento, Costos y Tarifas de Servicios Urbanos
Temas Selectos del Campo Basico de Ingenieria Sanitaria Temas Selectos de Administracion de la Calidad del Agua

Campo Terminal Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos
Optimizacion del Manejo Integral de los Residuos
Estacion de Transferencia y Relleno Sanitario

Residuos Sélidos Industriales no Peligrosos

Control y Calidad del Suelo y Agua Subterranea

Administracién, Financiamiento, Costos y Tarifas de Servicios Urbanos
Temas Selectos de Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos
Campo Terminal disefio y Operacién de Instalaciones para Edificios
Suministro de Energia Calorifica

Acondicionamiento de Aire y Refrigeracion

Instalaciones para Gas

Sistemas de Seguridad Contra Incendio

Tecnologias Alternativas para Edificios

Ingenieria y Mantenimiento de Edificios

Temas Selectos de Operacion de Instalaciones para Edificios

Pensum académico: 480

Total de horas tedricas: 384

Total de horas practicas: 96

Total de actividades académicas: 8

Total de actividades académicas obligatorias: 0

Total de actividades académicas optativas: 0

Total de actividades académicas obligatorias de eleccion: 4
Total de actividades académicas optativas de eleccion: 4
Total de créditos: 60

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total 60 créditos. Por lo anterior el
namero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo
a la seleccién que realice el alumno.

El alumno, que de acuerdo con su tutor seleccionen los campos terminales Administracion de la
Calidad del Agua o Manejo Integral de Residuos Soélidos Urbanos, debera cursar en el primer
semestre la actividad académica obligatoria de eleccién del campo basico denominada
“Sistemas de Informacion Geogréfica”. En caso de seleccionar el campo terminal Disefio y
Operacion de Instalaciones para Edificios, la actividad académica obligatoria de eleccién del
campo basico a cursar es “Fundamentos para Proyectos de Instalaciones”.

57



2.6 Plan de estudios de la Especializacion en Vias Terrestres (Adicion)
2.6.1 Objetivo general del plan de estudios

Profundizar y ampliar los conocimientos y destrezas que requiere el ejercicio profesional en un
campo especifico.

Obijetivos principales:

» Formar especialistas que, al término de sus estudios se incorporen al sector productivo
con la capacidad para resolver problemas importantes en el campo de vias terrestres,
interactuando con especialistas de otros campos de la ingenieria.

= Fortalecer el vinculo entre la parte académica y la practica profesional, complementando
los niveles académicos actuales de licenciatura, maestria y doctorado, ya que el propésito
de los dos ultimos es formar recursos humanos orientados hacia la docencia y la
investigacion. De esta manera, la Facultad de Ingenieria cumpliria mejor sus objetivos.

= Proporcionar los conocimientos necesarios para que los egresados adquieran los
elementos que les permitan desarrollar la formacion de su criterio ingenieril en el campo
de vias terrestres, fundamental para plantear, tomar decisiones y resolver problemas de
ingenieria.

= Desarrollar en los alumnos habilidades de creatividad, comprension y comunicacion.

= Hacer uso intensivo de las herramientas y equipos de cOmputo actuales para la solucion
de problemas de Ingenieria en el campo de vias terrestres.

= Fomentar en los alumnos la conciencia de la necesidad de actualizacién profesional
permanente.

2.6.2 Perfiles
2.6.2.1 Perfil de ingreso

Conocimientos requeridos
El aspirante deberd tener conocimientos basicos en mateméticas, fisica y quimica, asi como
conocimientos generales en el campo de vias terrestres.

Ademas es deseable que el alumno:
e Tenga conocimientos de dibujo asistido por computadora, topografia o geomatica.
¢ Maneje los programas de cémputo relacionados con el campo de vias terrestres.
e Entienda el contexto social y econémico del pais en que se ejerce la actividad
profesional.

Aptitudes y habilidades
Es importante que el alumno posea disposicion para el trabajo en equipo; capacidad de analisis
y sintesis, de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

Actitudes

El aspirante debera tener una mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas
formas de trabajo, y ser analitico con respecto a las nuevas tecnologias.
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2.6.2.2 Perfiles intermedios

El alumno que haya aprobado las actividades académicas del primer semestre tendra la
capacidad para trabajar eficientemente en equipo con personas de diferentes campos de
conocimiento, la habilidad para detectar posibles soluciones a las situaciones a las que se
enfrentara en la practica profesional, asi como para colaborar en la planeacién, disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de las obras de infraestructura.

2.6.2.3 Perfil de egreso

El egresado del plan de estudios, ademas de tener conocimientos sobre otras campos
disciplinarios de la ingenieria civil, cuenta con una sélida formaciéon en aspectos relacionados
con planeacion, disefio, construccion, operacion y mantenimiento de vias terrestres, respetando
el marco legal en que se desenvuelve. Conoce los avances tecnolégicos recientes en la
aplicacion de modelos y sistemas de gestion y maneja herramientas informaticas con
aplicaciones a las vias terrestres. Comprende la importancia de los aspectos legales, financieros
y econdmicos que enmarcan el campo en vias terrestres.

2.6.2.4 Perfil del graduado

El graduado de la Especializacion en Vias Terrestres cuenta con una soélida formacion en este
campo disciplinario, respetando el marco legal en que se desenvuelve. Conocera los avances
tecnoldgicos recientes, utilizara la computadora como herramienta importante en el desempefio
de sus funciones y ademas tendra capacidad para los siguientes desempefios:
e Participar activamente en grupos multidisciplinarios para la definiciébn de programas de
desarrollo de las obras civiles.
e Elaborar proyectos ejecutivos de ingenieria civil.
e Coordinar los trabajos en las diferentes etapas de los proyectos de ingenieria civil.
e Implementar y ejecutar programas de operacién y mantenimiento de las obras de
ingenieria.
e Resolver problemas en el campo de vias terrestres en beneficio de la sociedad y del
pais.
e Participar como residente de obra durante la construccién de carreteras, vias
férreas y aeropistas.
e Interactuar con otros especialistas, y proponer soluciones racionales e innovadoras en
problemas complejos de Ingenieria.
e Realizar estudios de planeacion relacionados con las vias terrestres.
e Elaborar proyectos ejecutivos de carreteras y vias férreas, tomando en
consideracion la normatividad vigente.
o Administrar las diferentes etapas de gestacion y ejecucién de los proyectos
relacionados con vias terrestres.
e Disefiar pavimentos rigidos y flexibles para carreteras y aeropuertos.
o Disefiar programas de mantenimiento con los sistemas de gestién vigentes en el
mercado de trabajo.

Los graduados pueden laborar en empresas dedicadas a la planeacion, proyectos,
construccion, operacion y mantenimiento de obras; asimismo, en cualquiera de los tres niveles
de gobierno: federal, estatal y municipal.
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2.6.3 Duracién de los estudios y total de créditos

El tiempo previsto para concluir el plan de estudios serd de dos semestres de inscripcion
efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo
parcial, debiendo cubrir al menos un total en créditos de 48, de los cuales al menos 24 créditos
son obligatorios de eleccion del campo basico, distribuidos en cuatro actividades académicas y
24 créditos son optativos de eleccion, distribuidos en cuatro actividades académicas del campo
terminal.

Para ser considerado alumno de tiempo completo, éste debera cursar al menos los 24
créditos correspondientes al primer semestre. Con base en las Normas Operativas del
PUEI, el CA podra establecer un nimero maximo de créditos a cursar por semestre. Los
alumnos que hayan sido aceptados como alumnos de tiempo parcial deberan cursar entre
12 y 23 créditos por semestre.

2.6.4 Estructura y organizacion del plan de estudios

2.6.4.1 Descripcion general de la estructura y organizacion académica del plan de
estudios

El plan de estudios propuesto para la especializacién en vias terrestres, esta estructurado para
ser cursado en dos semestres por alumnos de tiempo completo. En el primer semestre, se
ofrecen al menos cuatro actividades académicas con caracter obligatorio de eleccién cuyo
propésito es dotar a los especialistas de los conocimientos basicos relacionados con la
planeacion, la gerencia de proyectos, los aspectos fundamentales caracteristicos de los
sistemas de transporte y, adicionalmente, sentar las bases para abordar posteriormente el
proyecto de los sistemas carreteros, ferroviarios y aeroportuarios considerados en el plan.
Eventualmente se ofrecera una quinta actividad académica que refuerce alguno de los aspectos
ya mencionados.

En el segundo semestre, se consideran también seis actividades académicas con caracter
optativo de eleccion de entre las cuales el alumno elegira cuatro, cuyo propésito es capacitarlo
en las etapas de disefio, construccién y mantenimiento de las vias terrestres.

Todas las actividades académicas consideradas en el plan son de seis créditos, lo que conlleva
a cubrir el minimo total de 48 créditos requeridos en los dos semestres.

Es conveniente aclarar que si bien las actividades académicas del plan tienen un contenido
tedrico, el enfoque que deberdn darles los profesores es eminentemente practico,
complementando con visitas técnicas a obras y laboratorios, ambas sin valor en créditos, para
lograr los objetivos propuestos.

En sintesis, para cumplir con el minimo de los créditos totales del plan de estudios sin
considerar que el alumno pueda cursar actividades académicas de otros campos, debera
acreditar al menos ocho actividades académicas, cuatro actividades académicas con caracter
obligatorio de eleccién del campo basico y cuatro actividades académicas con caracter optativo
de eleccion del campo terminal.

El plan de estudios propuesto para la Especializacién en Vias Terrestres, no contempla ningan
tipo de seriacion obligatoria o indicativa entre sus actividades académicas

60



2.6.4.2 Mecanismos de flexibilidad del plan de estudios

Las actividades académicas obligatorias del plan de estudios podran ser sustituidas por otras
actividades académicas obligatorias u optativas, del propio plan de estudios o de otros planes
vigentes de acuerdo a lo establecido en el Marco Institucional de Docencia, previa autorizacion

del CA.

2.6.4.3 Lista de actividades académicas del plan de estudios

Estructura curricular global

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

DENOMINACION DE LA ) T||_P|8R|DAES'IA‘SCET|\I/|\£'32D TOTAL DE TOTAL DE
CLAVE | ACTIVIDAD MODALIDAD | CARACTER HORAS POR CREDITOS
ACADEMICA HORAS HORAS SEMESTRE
TEORICAS | PRACTICAS
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria dq E_Iecuon Curso Obllgato'r!a de 3 0 48 6
del Campo Bésico elecciéon
Obligatoria dg E_Ieccmn Curso Obllgato'rla de 3 0 48 6
del Campo Bésico elecciéon
Obligatoria de, E_Iecmon Curso Obllgato_r!a de 3 0 48 6
del Campo Basico elecciéon
Obligatoria dg E_Iecmon Curso Obllgato_r!a de 3 0 48 6
del Campo Basico elecciéon
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de EIeccmn del Curso Optatlvg de 3 0 48 6
Campo Terminal Eleccién
Optativa de EIecmon del Curso Optatlv;al de 3 0 48 6
Campo Terminal Eleccién
Optativa de E_Iec0|on del Curso Optathﬁ de 3 0 48 6
Campo Terminal Eleccién
Optativa de E_Iec0|on del Curso Optath;a} de 3 0 48 6
Campo Terminal Eleccion

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por lo anterior el nimero
de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo a la seleccion

gue realice el alumno.

TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

Actividades Académicas

Total de : : : -
Actividades Obligatorias Obl|gat0r_|,as els Optativas Optat|vg§ de Tedricas | Practicas Teorlgas-
o Eleccion Eleccion Practicas
Académicas
8 0 4 0 4 8 0 0
Créditos
To’tal_ de Obligatorios Obllgator_lps 2 Optativos Optatlvc_)§ ae Tedricos | Practicos Te,orl_co-
Créditos Eleccion Eleccion Practicos
48 0 24 0 24 48 0 0
Horas
Total de Horas | Obligatorias Oblg:i%ri?: £ Optativas |Optativas de Eleccién| Teobricas Préacticas
384 0 192 0 192 384 0
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR

CAMPO BASICO Y OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL

p TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION
CLAVE | DE LA ACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS POR CREDITOS
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION
CAMPO BASICO
Andlisis de los Obligatoria
Sistemas de Curso e e‘ﬁ’eccién 3 0 48 6
Transporte
Gerencia de Obligatoria
Proyectos de Vias | Curso de e?eccién 3 0 48 6
Terrestres
Metodologia de la Curso Obligatoria 3 0 48 6
Planeacion de eleccién
Proyecto de Vias Curso Obligatoria 3 0 48 6
Terrestres de eleccién
Temas Selectos Obligatoria
Basicos de Vias Curso de elgeccién 3 0 48 6
Terrestres
ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE ELECCION
CAMPO TERMINAL
Disefio de Optativa de
Pavimentos Curso eleccion 3 0 48 6
Construccion de Optativa de
Vias Terrestres Curso eleccion 3 0 48 6
Conservacion y ,
Mantenimiento de | Curso Oglt:ggi%:e 3 0 48 6
Vias Terrestres
Ingenieria de Optativa de
Transito Curso eleccion 3 0 48 6
Aeropuertos Curso Optatlv_a} de 3 0 48 6
elecciéon
Temas Selectos Ontativa de
Terminales de Curso epleccién 3 0 48 6
Vias Terrestres
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2.6.4.4 Mapa curricular

El mapa curricular que se presenta a continuacion, se refiere a la estructura curricular
global contenida en el apartado de la lista de actividades académicas del plan de
estudios.

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE
Obligatoria de Eleccién del Campo Bésico Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6 Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6
Obligatoria de Eleccién del Campo Basico Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6 Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6
Obligatoria de Eleccién del Campo Bésico Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6 Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6
Obligatoria de Eleccién del Campo Basico Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6 Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6
OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL
BASICO
Anélisis de los Sistemas de Transporte Disefio de Pavimentos
Gerencia de Proyectos de Vias Terrestres Construccion de Vias Terrestres
Metodologia de la Planeacion Conservacién y Mantenimiento de Vias Terrestres
Proyecto de Vias Terrestres Ingenieria de Transito
Temas Selectos Basicos de Vias Terrestres Aeropuertos
Temas Selectos Terminales de Vias Terrestres

Pensum académico: 384

Total de horas teéricas: 384

Total de horas practicas: 0

Total de actividades académicas: 8

Total de actividades académicas obligatorias: 0

Total de actividades académicas optativas: 0

Total de actividades académicas obligatorias de eleccion: 4
Total de actividades académicas optativas de eleccién: 4
Total de créditos: 48

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 48 créditos. Por lo anterior el
namero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo
a la seleccién que realice el alumno.
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Campo de conocimiento: Ingenieria Eléctrica

2.7 Plan de estudios de la Especializacion en Ahorro y Uso Eficiente de la Energia
(Adecuacién)

2.7.1 Objetivo general del plan de estudios

Profundizar y ampliar los conocimientos y destrezas que requiere el ejercicio profesional en dos
campos especificos:

e Ahorro y Uso de la Energia Térmica
e Ahorro y Uso de la Energia Eléctrica

Los objetivos principales de la Especializacion en Ahorro y Uso Eficiente de la Energia son:

e Determinar los proyectos de mejora del uso de la energia en las plantas industriales y en
equipos e instalaciones eléctricas.

- Diagnosticar el uso de energia en los procesos industriales e instalaciones
eléctricas.

- Determinar acciones que conlleven a mejoras del uso de la energia.

- Realizar los proyectos de mejora en el uso de la energia.

e Realizar proyectos de ahorro y uso eficiente de la energia en edificios, instalaciones,
sistemas y equipo determinado.

- Diagnosticar el uso de energia en las instalaciones de los edificios, sistemas y
equipos.

- Determinar acciones que conlleven a mejoras del uso de la energia.

- Realizar los proyectos de mejora en el uso de la energia.

2.7.2 Perfiles
2.7.2.1 Perfil de ingreso

Conocimientos requeridos

El aspirante debera tener conocimientos en termodindmica bésica, principios de mecénica de
fluidos, de circuitos eléctricos y fisica de materiales, asi como un buen manejo del algebra
lineal, probabilidad, estadistica y las mas usuales técnicas de optimizacion.

Ademdas es deseable que el alumno:

e Tenga conocimientos de nuevas fuentes de energia y del aprovechamiento sustentable
de los recursos del pais.

e Esté familiarizado con el uso de herramientas y técnicas modernas para el modelado y
la simulacién para la solucién de problemas, la investigacién aplicada y el desarrollo
tecnoldgico, tales como el uso de software de y desarrollar programas de aplicacién para
el campo.

e Entienda el contexto social y econémico del pais en que se ejerce la actividad
profesional.
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Aptitudes y habilidades

Es importante que el alumno posea disposicion para el trabajo en equipo, capacidad de analisis
y sintesis, y de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

Actitudes

El aspirante debera tener una mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas
formas de trabajo y ser analitico con respecto a las nuevas tecnologias.

2.7.2.2 Perfiles intermedios

El alumno que haya aprobado las actividades académicas del campo basico tendra los
conocimientos para realizar las siguientes tareas:

Programar un diagnostico de eficiencia energética.

Coordinar la realizacién del diagnostico de eficiencia energética.

Evaluar los resultado del diagnostico de eficiencia energética.

Determinar las acciones correctivas y su viabilidad econémica para hacer mas eficiente
el uso de la energia.

Aptitudes y habilidades
El alumno deberéa desarrollar

e La capacidad para trabajar eficientemente en equipo con personas de diferentes campos
del conocimiento.

e La habilidad de detectar puntos de alto impacto en el consumo de energia desde el
principio del estudio.

Actitudes
El alumno debera:

e Tener un comportamiento positivo cuando se detecte alguna posibilidad de derroche y
analizarla aunque en apariencia no sea importante.

¢ Responsabilidad social.

e Compromiso con la calidad en el ejercicio de la profesion.

2.7.2.3 Perfil de egreso

El egresado administrard los programas de ahorro de energia aplicando los conocimientos,
habilidades y aptitudes adquiridos. En cada caso el egresado de la especialidad, ademas de
cumplir con el perfil intermedio, deberd ser capaz de realizar las siguientes actividades
especificas en el campo disciplinario del campo terminal elegido (Térmica o Eléctrica):

¢ Realizar el programa de proyectos de mejora para el uso eficiente de la energia.

e Coordinar la ejecucion de proyectos de mejora para el uso eficiente de la energia.
e Evaluar el resultado de los proyectos de mejora para el uso eficiente de la energia.
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Conocimientos
El egresado tendra los conocimientos para realizar las siguientes actividades:

Evaluar, comparar y seleccionar el equipo necesario para la integracion de diversas
disciplinas de la energia.

Desarrollar, operar y mantener procesos productivos que impliquen la transformacion de
la energia.

Crear, evaluar e innovar las técnicas relacionadas con la energia eléctrica o térmica.
Desarrollar, implantar y mantener productos y procesos innovadores desde el punto de
vista de la energia térmica o eléctrica.

Crear con actitud empresarial y con ética profesional nuevas fuentes de empleo.

Habilidades y aptitudes (competencias)
El egresado de la Especialidad en Ahorro y Uso Eficiente de la Energia debera de:

Tener una amplia vision para planificar, organizar y realizar acciones para generar y
mejorar el uso de la energia térmica o eléctrica.

Aplicar con soltura sus conocimientos para dar solucién a problemas concretos del uso
de la energia térmica o eléctrica.

Mostrar capacidad para asimilar o desarrollar las nuevas tecnologias que requieren el
uso eficiente de la energia térmica o eléctrica.

Tener la capacidad de integrar, coordinar y organizar grupos de trabajo de caracter
multidisciplinario, interdisciplinario y de especialistas en las ramas de la energia.

Contar con la sensibilidad para tener una percepciéon activa del mercado de trabajo,
caracterizada por una condicién de permanente blsqueda y transformacién, asi como
una actitud positiva.

Actitudes
Desde el punto de vista profesional, las actitudes del egresado de la Especialidad en Ahorro y
Uso Eficiente de la Energia son las siguientes:

Ser creativo e innovador.

Ser disciplinado y dinamico.

Tener actitud emprendedora y de liderazgo con iniciativa propia.

Tener confianza en su preparacion académica.

Tener una mente abierta orientada hacia la solucién de problemas en el campo de
especializacién seleccionado.

Ser honesto, responsable y critico.

Poseer deseos de actualizacién, superacion y competencia en su profesion.

En cuanto a las actitudes sociales, el egresado debe desarrollar las siguientes:

Tener conciencia de la problematica nacional, basada en el conocimiento de la realidad
del pais.
Vocacion de servicio profesional.

Por lo tanto, el egresado de la Especialidad en Ahorro y Uso Eficiente de la Energia esta
capacitado para planificar y llevar a cabo diagnosticos energéticos con diferentes grados de
profundidad, organizar y poner en practica programas de administracion de energia en plantas
industriales, empresas de servicio y en organizaciones sociales, ademas de ser capaz de
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seleccionar nuevas tecnologias para generar y mejorar el uso de la energia térmica o eléctrica y
planear y llevar a cabo los proyectos correspondientes para implantar la mejora energética.

2.7.2.4 Perfil del graduado

El Especialista en Ahorro y Uso Eficiente de la Energia es el que utiliza los conocimientos de las
ciencias fisicas y matematicas, asi como las técnicas de ingenieria para desarrollar su actividad
profesional en aspectos tales como el desarrollo de innovaciones de productos y procesos,
considerando aspectos relativos al uso eficiente de la energia térmica o eléctrica. Esta
formacion le permite participar con éxito en distintas ramas del sector eléctrico, de la industria
de proceso y en la consultoria, y adaptarse a los cambios de las tecnologias en estas areas vy,
en su caso, generarlos, respondiendo asi a las necesidades que se presentan en las ramas
productivas y de servicios del pais para lograr el bienestar de la sociedad a la que se debe.

2.7.3 Duracién de los estudios y total de créditos

El tiempo previsto para concluir el plan de estudios serd de dos semestres de inscripcion
efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo
parcial, debiendo cubrir al menos un valor total en créditos de 52, de los cuales al menos 26 son
créditos obligatorios de eleccién, distribuidos en cinco actividades académicas por campo
basico y 26 créditos son optativos de eleccidn, distribuidos en cinco actividades académicas por
campo terminal.

Para ser considerado alumno de tiempo completo, éste debera cursar al menos los 26
créditos correspondientes al primer semestre. Con base en las Normas Operativas del
PUEI, el CA podré establecer un nimero maximo de créditos a cursar por semestre. Los
alumnos que hayan sido aceptados como alumnos de tiempo parcial deberan cursar entre
12 y 25 créditos por semestre.

2.7.4 Estructura y organizacion del plan de estudios

2.7.4.1 Descripcién general de la estructura y organizacion académica del plan de
estudios

Los créditos minimos del plan de estudios son 52, se dividen en al menos 10 actividades
académicas, cinco actividades académicas con caracter obligatorio de eleccion y cinco
actividades académicas con caracter optativo de eleccion.

Las cinco actividades académicas obligatorias de eleccion que componen las actividades
bésicas, tienen como objetivo preparar al futuro especialista en las técnicas y métodos para que
pueda planear, ejecutar y emitir informes de resultados técnico econémicos, de diagnésticos
energéticos en cualquier tipo de planta o instalacion, como primer paso para elaborar los
programas de administracion de la energia. Esta etapa cubre el 50% de los créditos obligatorios
del plan de estudios. Estas actividades se cursan durante el primer semestre de la especialidad.

Por otro lado las actividades académicas optativas de eleccion tienen la caracteristica de
preparar al alumno para planear y ejecutar proyectos propuestos como resultado del
diagnéstico energético, en los dos grandes campos del uso final de la energia, la térmica y la
eléctrica. En esta etapa terminal se cubre el otro 50% de los créditos. Estas deben de ser
cursadas durante el segundo semestre.
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El alumno deberé cubrir todos los créditos del primer semestre para poder cursar cualquiera de
las actividades académicas del segundo semestre

2.7.4.2 Mecanismos de flexibilidad del plan de estudios
Las actividades académicas obligatorias del plan de estudios podran ser sustituidas por otras

actividades académicas obligatorias u optativas, del propio plan de estudios o de otros planes
vigentes de acuerdo a lo establecido en el Marco Institucional de Docencia, previa autorizacion

del CA.
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2.7.4.3 Lista de actividades académicas del plan de estudios

Estructura curricular global

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS*

< TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION
CLAVE | DE LA ACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER | _HORAS/SEMANA HORAS | TOTAL DE
ACADEMICA HORAS HORAS POR | CREDITOS
TEORICAS [ PRACTICAS | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE

Obligatoria de . .

Eleccion del Campo Curso Obllgato_rla 3 0 48 6
P de eleccién

Béasico

Obligatoria de . .

Eleccién del Campo Curso Obllgato_rla 2.5 0 40 5
o de eleccion

Basico

Obligatoria de . .

Eleccion del Campo Curso Obllgato_rla 25 0 40 5
P de eleccién

Basico

Obligatoria de . .

Eleccién del Campo Curso Obllgato_rla 2.5 0 40 5
P de eleccion

Basico

Obligatoria de . .

Eleccion del Campo Curso Obllgato_rla 25 0 40 5
P de eleccién

Basico

SEGUNDO SEMESTRE

Optativa de Elecglon Curso Optatlvg de 25 0 40 5

del Campo Terminal Eleccion

Optativa de EIeC(_:lon Curso Optatwa de 25 0 0 5

del Campo Terminal Eleccion

Optativa de EIeC(_:lon Curso Optat|v§ de 55 0 0 5

del Campo Terminal Eleccion

Optativa de Elecglon Curso Optanva de 25 0 40 5

del Campo Terminal Eleccion

Optativa de EIeC(_:lon Curso Optatwa de 3 0 48 6

del Campo Terminal Eleccion

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 52 créditos. Por lo anterior el
namero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo
a la seleccién que realice el alumno.

TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

Actividades Académicas

Total de . . . . .
Actividades Obligatorias Obllgator!as € Optativas Optat|v§s it Tedricas | Practicas Teorlgas-
e Eleccion Eleccion Practicas
Académicas
10 0 5 0 5 10 0 0
Créditos
Total de . . Obligatorios de . Optativos de o o Tedrico-
Créditos Obligatorios Eleccion Optativos Eleccion Teoricos | Practicos Practicos
52 0 26 0 26 52 0 0
Horas
Total de Horas| Obligatorias Obllgator_|f:1s e Optativas Optatlvz_;\’s i Tedricas Préacticas
Eleccion Eleccion
416 0 208 0 208 416 0
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO
BASICO Y OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL

TIPO DE ACTIVIDAD
DENOMINACION TOTAL DE
CLAVE | DE LA ACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER OIS S A HORAS POR | 1OTAL DE
ACADEMICA SEMESTRE | CREDITOS
HORAS HORAS
TEORICAS | PRACTICAS
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION CAMPO BASICO
Diagnosticos Curso Obligatoria 2 1 48 6
Energéticos de eleccion
Metrologia Curso Obligatoria 25 0 40 5
de eleccion
Termodinamica Curso Obligatoria 25 0 40 5
Aplicada de eleccion
Equipos de Servicio Curso Obligatoria 25 0 40 5
de eleccion
Evaluacién Curso Obligatoria 25 0 40 5
Econdémica de de eleccion
Proyectos
Energéticos
Temas Selectos de Curso Obligatoria 3 0 48 6
Ahorro y Uso de la de eleccion
Energia
ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE ELECCION CAMPO TERMINAL
Campo Terminal Energia Térmica
Tema Selecto en Curso Optativa de 25 0 40 5
Transferencia de eleccion
Calor Aplicada
Tema Selecto en Curso Optativa de 2.5 0 40 5
Uso Eficiente de Eleccion
Equipos Eléctricos
Tema Selecto en Curso Optativa de 25 0 40 5
Analisis Energético Eleccién
de Falla en
Centrales de
Potencia
Tema Selecto en Curso Optativa de 25 0 40 5
Termoeconomia Eleccién
Trabajo Terminal de Curso Optativa de 3 0 48 6
Energia Térmica eleccion
Temas Selectos de Curso Optativa de 25 0 40 5
Energia Térmica eleccion
Campo Terminal Energia Eléctrica
Tema Selecto en Curso Optativa de 25 0 40 5
Maquinas Eléctricas eleccion
Tema Selecto en Curso Optativa de 25 0 40 5
Sistemas de eleccion
lluminacion
Tema Selecto en Curso Optativa de 25 0 40 5
Calidad de la eleccion
Energia
Tema Selecto en Curso Optativa de 25 0 40 5
Uso Eficiente de eleccion
Energia en Edificios
Trabajo Terminal de Curso Optativa de 3 0 48 6
Energia Eléctrica eleccion
Temas Selectos de Curso Optativa de 25 0 40 5
Energia Eléctrica eleccion
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2.7.4.4 Mapa curricular

El mapa curricular que se presenta a continuacion, se refiere a la estructura curricular
global contenida en el apartado de la lista de actividades académicas del plan de
estudios.

SEGUNDO SEMESTRE

PRIMER SEMESTRE >

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 40 Préacticas: 0 Créditos: 5

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 40 Préacticas: 0 Créditos: 5

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Teoricas: 40 Préacticas: 0 Créditos: 5

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Teoricas: 40 Préacticas: 0 Créditos: 5

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 40 Préacticas: 0 Créditos: 5

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 40 Préacticas: 0 Créditos: 5

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Teoricas: 40 Préacticas: 0 Créditos: 5

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Teoricas: 40 Préacticas: 0 Créditos: 5

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 48 Practicas: 0 Créditos: 6

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BASICO

OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL

Diagnésticos Energéticos

Metrologia

Termodinamica Aplicada

Equipos de Servicio

Evaluacién Econémica de Proyectos Energéticos

Campo Terminal Energia Térmica

Tema Selecto en Transferencia de Calor Aplicada
Tema Selecto en Uso eficiente de Equipos Eléctricos
Tema Selecto en Andlisis Energético de Falla en
Centrales de Potencia

Tema Selecto en Termoeconomia

Trabajo Terminal de Energia Térmica

Temas Selectos de Energia Térmica

Campo Terminal Energia Eléctrica

Tema Selecto en Maquinas Eléctricas

Tema Selecto en Sistemas de lluminacién

Tema Selecto en Calidad de la Energia

Tema Selecto en Uso Eficiente de Energia en Edificios
Trabajo Terminal de Energia Eléctrica

Temas Selectos de Energia Eléctrica

Temas Selectos de Ahorro y Uso de la Energia

Pensum académico: 416

Total de horas teéricas: 416

Total de horas practicas: 0

Total de actividades académicas: 10

Total de actividades académicas obligatorias: 0

Total de actividades académicas optativas: 0

Total de actividades académicas obligatorias de elecciéon: 5
Total de actividades académicas optativas de eleccién: 5
Total de créditos: 52

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 52 créditos. Por lo anterior el
namero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo
a la seleccioén que realice el alumno.
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2.8 Plan de estudios de la Especializacion en Energia Eléctrica (Adicion)
2.8.1 Objetivo general del plan de estudios

Conscientes de la importancia que adquirird en el corto plazo este tipo de programas
académicos, la Especializacion en Energia Eléctrica, tiene como objetivo general profundizar y
ampliar los conocimientos y destrezas que requiere el ejercicio profesional en los diferentes
campos de la ingenieria eléctrica, con lo cual se espera que las futuras generaciones de
estudiantes cuenten con una mejor preparaciéon que les permita hacer frente a sus necesidades
profesionales.

Es un plan de estudios con un enfoque dirigido principalmente a la actividad profesional, de
manera que el tiempo que tarda un egresado en integrarse al sector productivo, ya sea en una
empresa o de manera independiente, sea minimo.

Los objetivos particulares de la Especializacion en Energia Eléctrica son:

a) Formar especialistas que, al término de sus estudios, se incorporen al sector productivo
con la capacidad de resolver problemas de ingenieria eléctrica y de interactuar con
especialistas de otros campos de la ingenieria y de otras profesiones.

b) Fortalecer el vinculo entre la parte académica y la actividad profesional,
complementando los programas académicos de licenciatura y posgrado para que la
Facultad cumpla mejor sus objetivos.

¢) Proporcionar los conocimientos teéricos y de aplicacidn practica necesarios para que los
egresados adquieran los elementos que les permitan acelerar la formacion de su juicio
ingenieril, con la ayuda adicional de la experiencia de sus Tutores.

d) Comprender la filosofia de disefio establecida en la buena practica de la ingenieria
eléctrica y en las normas y reglamentos, para que esta aplicacion en los proyectos sea
mas eficiente.

e) Hacer uso intensivo de las herramientas, software y equipos de computo actuales para
su aplicacién en la préactica profesional.

2.8.2 Perfiles
2.8.2.1 Perfil de ingreso

Conocimientos requeridos

El aspirante debera tener conocimientos basicos de electricidad y magnetismo, analisis de
circuitos eléctricos, maquinas eléctricas y analisis de sistemas eléctricos de potencia, asi como
los conocimientos de matematicas aplicadas o de algebra lineal.

Ademas es deseable que el alumno:

e Tenga conocimientos sobre las fuentes alternas para la generacion de energia eléctrica
y del aprovechamiento sustentable de los recursos del pais.

e Esté familiarizado con el uso de herramientas y técnicas modernas para el modelado y
la simulacion para la solucién de problemas, la investigacién aplicada y el desarrollo
tecnologico, como el uso de software y el desarrollo de programas de aplicacion para el
area.

e Entienda el contexto social y econémico del pais en que se ejerce la actividad
profesional.
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Aptitudes y habilidades
Es importante que el alumno posea disposicion para el trabajo en equipo, capacidad de analisis
y sintesis, y de adaptacion a situaciones nuevas, asi como espiritu creativo.

Actitudes

El aspirante debera tener una mentalidad completamente abierta para adaptarse a nuevas
formas de trabajo y ser analitico con respecto a las nuevas tecnologias desarrolladas en la
industria eléctrica.

2.8.2.2 Perfiles intermedios

El alumno que haya aprobado las actividades académicas del campo basico, tendra los
conocimientos para realizar las siguientes tareas:

e Analizar el comportamiento de un sistema eléctrico, industrial o de potencia, tanto en
estado estable como en estado transitorio.

e Realizar la planeacién de un sistema eléctrico industrial.

e Aplicar la normatividad vigente a los sistemas y equipos eléctricos.

e Proponer los esquemas de proteccién eléctrica mas apropiados para los elementos que
integran los sistemas eléctricos.

e Proponer soluciones a los problemas relacionados con las sobretensiones que se
presentan en los sistemas eléctricos.

Aptitudes y habilidades
El alumno deberéa desarrollar

e La capacidad para trabajar eficientemente en equipo con personas de diferentes areas
del conocimiento.

e La habilidad para identificar y plantear problemas en los sistemas eléctricos desde el
principio del estudio.

Actitudes
El alumno debera:

e Tener un comportamiento positivo cuando se detecte alguna posibilidad de falla en los
sistemas y disposicién para analizarla.

e Responsabilidad social.

¢ Compromiso con la calidad en el ejercicio de la profesion.

2.8.2.3 Perfil de egreso

De manera general, el egresado de la Especialidad en Energia Eléctrica, tendra una sélida
formacion en su campo disciplinario y contara con las habilidades y destrezas requeridas para
el ejercicio de la practica profesional.

Otro tipo de aptitudes y habilidades que se espera que el egresado desarrolle son:

e La aplicacién eficiente de sus conocimientos y habilidades para acceder a informacion
actualizada de su campo de trabajo.
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e Capacidad de anadlisis y evaluacion critica de informacién técnica de fuentes
especializadas.

¢ Capacidad autodidacta para continuar actualizandose.

¢ Identificar y plantear problemas de su campo de estudio.

e Por su formacion generalista, interactuar con otros tipos de especialistas y proponer
soluciones racionales e innovadoras para problemas complejos de ingenieria.

e Exponer con claridad los conocimientos e ideas en relacién con su campo de trabajo.

e Aplicar una metodologia clara y de propésito general para la soluciéon de problemas en
su campo de accién, empleando criterios de uso comun en el medio profesional y, de
manera importante, los desarrollos tecnolégicos y computacionales recientes como
herramienta de trabajo.

De manera particular, el egresado de la Especializacién en el campo terminal de Disefio de
Instalaciones Eléctricas Industriales, es el profesional que, ademas de tener conocimientos
sobre otras disciplinas de la ingenieria eléctrica, cuenta con una soélida formacion en los
diferentes aspectos relacionados con la construccién de obras diversas, respetando el medio
ambiente y el marco legal en que se desenvuelve. Conoce los avances tecnolégicos recientes
en la aplicacion de procedimientos constructivos y nuevos materiales. Utiliza la computadora
como herramienta importante en el desempefio de sus funciones y comprende la importancia
de los aspectos legales, financieros, ambientales y econémicos que enmarcan el campo de las
instalaciones eléctricas industriales.

El egresado de la Especializacién en el campo terminal de Disefio de Subestaciones y Lineas
de Transmision, es el profesional que, ademas de tener conocimientos sobre otras disciplinas
de la ingenieria eléctrica, cuenta con una sélida formacion en los campos de Disefio de las
Subestaciones Eléctricas y de las Lineas de Transmision, las cuales le permiten comprender el
comportamiento de estos sistemas ante situaciones que pueden presentarse durante la
operaciébn normal o bajo condiciones transitorias o dinamicas, asi como desarrollar las
habilidades requeridas para aplicar una metodologia clara y de propésito general para llevar a
cabo el disefio de estos sistemas, usando criterios de uso comun en el medio profesional y, de
manera importante, los desarrollos tecnoldgicos recientes.

2.8.2.4 Perfil del graduado

El Especialista en Energia Eléctrica es el profesional que utiliza los conocimientos de las
ciencias fisicas y matematicas, asi como las técnicas de ingenieria para desarrollar su actividad
profesional en aspectos tales como el andlisis, el disefio y la planeaciéon de los sistemas
eléctricos, la aplicaciébn de equipos eléctricos de nuevas tecnologias y el empleo de
procedimientos constructivos innovadores, considerando los aspectos relativos al uso eficiente
de la energia eléctrica y a la conservacion del medio ambiente. Esta formacion le permite
participar con éxito en distintas ramas del sector eléctrico, de la industria de proceso y en la
consultoria, y adaptarse a los cambios de las tecnologias en estos campos y, en su caso,
generarlos, respondiendo asi a las necesidades que se presentan en las ramas productivas y
de servicios del pais para lograr el bienestar de la sociedad a la que se debe.

2.8.3 Duracién de los estudios y total de créditos
El tiempo previsto para concluir el plan de estudios serd de dos semestres de inscripcion

efectiva para alumnos de tiempo completo y de cuatro semestres para alumnos de tiempo
parcial, debiendo cubrir al menos un valor total en créditos de 64, de los cuales al menos 32
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créditos son obligatorios de eleccion, distribuidos en al menos cuatro actividades académicas
del campo béasico y 32 créditos son optativos de eleccion, distribuidos en al menos cuatro
actividades académicas por campo terminal.

Para ser considerado alumno de tiempo completo, éste debera cursar al menos los 32
créditos correspondientes al primer semestre. Con base en las Normas Operativas del
PUEI, el CA podra establecer un nimero maximo de créditos a cursar por semestre. Los
alumnos que hayan sido aceptados como alumnos de tiempo parcial deberan cursar entre
12 y 25 créditos por semestre.

2.8.4 Estructura y organizaciéon del plan de estudios.

2.8.4.1 Descripcién general de la estructura y organizacion académica del plan de
estudios

Los créditos minimos del plan de estudios son 64, se dividen en al menos ocho actividades
académicas, cuatro actividades académicas con caracter obligatorio de elecciéon que se cursan
durante el primer semestre y cuatro actividades académicas con caracter optativo de eleccion
que se cursan en el segundo semestre. Cada actividad académica tiene 8 créditos.

Las cuatro actividades obligatorias de elecciébn componen las actividades académicas del
campo basico, tienen la finalidad de proporcionar al alumno una sélida formacién que aplicara
en su campo disciplinario. Las cuatro actividades optativas de eleccibn componen las
actividades académicas del campo terminal, proporcionan las bases y los conocimientos
requeridos por los alumnos en un campo especifico, permitiéndoles desarrollar habilidades para
la solucion de diversos problemas en dicho campo.

El alumno debera cubrir el 100 % de las actividades académicas del campo basico en el primer
semestre para poder cursar cualquiera de las actividades académicas del segundo semestre.

En el caso de los alumnos inscritos en tiempo parcial en el plan de estudios, deberan cursar al
menos dos actividades académicas por semestre. Deberan cubrir el 100% de las actividades
académicas del campo bésico en los dos primeros semestres para poder cursar las actividades
académicas del campo terminal.

Para los estudiantes que de acuerdo con su tutor seleccionen el campo terminal Disefio de
Instalaciones Eléctricas Industriales, la actividad académica de campo bésico a cursar es
Planeacion de Sistemas Eléctricos Industriales. En caso de seleccionar el campo terminal
Disefio de Subestaciones y Lineas de Transmision, la actividad académica de campo basico a
cursar es Normas en Ingenieria Eléctrica.

2.8.4.2 Mecanismos de flexibilidad del plan de estudios
Las actividades académicas obligatorias del plan de estudios podran ser sustituidas por otras
actividades académicas obligatorias u optativas, del propio plan de estudios o de otros planes

vigentes de acuerdo a lo establecido en el Marco Institucional de Docencia, previa autorizacion
del CA.
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2.8.4.3 Lista de actividades académicas del plan de estudios

Estructura curricular global

LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

5 TIPO DE ACTIVIDAD TOTAL DE
DENOMINACION
CLAVE | DE LA ACTIVIDAD | MODALIDAD | CARACTER |—HORAS/SEMANA HSRQS ngg:‘TDE
ACADEMICA HORAS HORAS o c S
TEORICAS | PRACTICAS | SEMESTRE
PRIMER SEMESTRE
Obligatoria dg Elecuon Curso Obllgatolr!a de 4 0 64 8
del Campo Basico eleccion
Obligatoria dg Elecmon Curso Obllgatolr!a de 4 0 64 8
del Campo Basico eleccion
Obligatoria dg Elecmon Curso Obllgatolr!a de 4 0 64 8
del Campo Basico eleccion
Obligatoria det Eleccion Curso Obllgatolr!a de 4 0 64 8
del Campo Basico eleccion
SEGUNDO SEMESTRE
Optativa de E_Ieccwn del Curso Optaung de 4 0 64 8
Campo Terminal Eleccion
Optativa de EIeccmn del Curso Optatwgr de 4 0 64 8
Campo Terminal Eleccion
Optativa de Eleccion del Curso Optativa de 4 0 64 8
Campo Terminal Eleccion
Optativa de E_Iecmon del Curso OptaUvgl de 4 0 64 8
Campo Terminal Eleccion

Nota: Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 64 créditos. Por lo anterior el
namero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo
a la seleccién que realice el alumno.

TABLA DE RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS

Actividades Académicas

Total de : : : -
Actividades Obligatorias Obl|gator_|:'sls de Optativas Optanv:_:\:c, de Teéricas | Practicas Teorlt_:as-
_ Eleccion Eleccion Practicas
Académicas
8 0 4 0 4 8 0 0
Créditos
To’tal' de Obligatorios Obllgator'|’os e Optativos Optat|v9§ EE Teéricos | Practicos Te/onlco-
Créditos Eleccion Eleccion Préacticos
64 0 32 0 32 64 0 0
Horas
Total de Horas | Obligatorias Oblg:gocri?: €3 Optativas |Optativas de Elecciéon| Teodricas Préacticas
512 0 256 0 256 512 0
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LISTA DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO
BASICO Y OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL*

TIPO DE ACTIVIDAD

< TOTAL DE
DENOMINACION DE LA < TOTAL DE
CRNA ACTIVIDAD ACADEMICA il OID/HIRTA 1) [ HORASISEMANA goEll?/IAESSTPISIIE? CREDITOS
HORAS HORAS
TEORICAS | PRACTICAS
ACTIVIDADES ACADEMICAS OBLIGATORIAS DE ELECCION
CAMPO BASICO
Andlisis de Sistemas Curso Obligatoria 4 0 64 8
Eléctricos de Eleccion
Planeacion de Sistemas Curso Obligatoria 4 0 64 8
Eléctricos Industriales de Eleccion
Normas en Ingenieria Curso Obligatoria 4 0 64 8
Eléctrica de Eleccién
Sobretensiones y Curso Obligatoria 4 0 64 8
Coordinacion de de Eleccion
Aislamientos
Proteccion de Sistemas Curso Obligatoria 4 0 64 8
Eléctricos de Eleccion
Temas Selectos Béasicos Curso Obligatoria 4 0 64 8
de Energia Eléctrica de Eleccion
ACTIVIDADES ACADEMICAS OPTATIVAS DE ELECCION
CAMPO TERMINAL
Campo Terminal Disefio de Instalaciones Eléctricas Industriales
Sistemas de Distribucion Curso Optativa de 4 0 64 8
de Fuerza Eleccién
Sistemas de Control Curso Optativa de 4 0 64 8
Eléctrico Industrial Eleccion
Sistemas de Tierras y Curso Optativa de 4 0 64 8
Pararrayos Eleccion
Temas Selectos Curso Optativa de 4 0 64 8
Terminales de Disefio de Eleccién
Instalaciones Eléctricas
Industriales
Campo Terminal Disefio de Subestaciones y Lineas de Transmision
Disefio de Subestaciones Curso Optativa de 4 0 64 8
Eléctricas Eleccién
Automatizacion de Curso Optativa de 4 0 64 8
Subestaciones Eléctricas Eleccion
Disefio de Lineas de Curso Optativa de 4 0 64 8
Transmision Eleccién
Transmision Subterranea Curso Optativa de 4 0 64 8
Eleccién
Temas Selectos Curso Optativa de 4 0 64 8
Terminales de Disefio de Eleccion

Subestaciones y Lineas de
Transmisién

*Nota: Para los estudiantes que de acuerdo con su tutor seleccionen el campo terminal Disefio de Instalaciones Eléctricas
Industriales, la actividad académica de campo basico a cursar es Planeacion de Sistemas Eléctricos Industriales. En caso de
seleccionar el campo terminal Disefio de Subestaciones y Lineas de Transmision, la actividad académica de campo bésico a cursar
es Normas en Ingenieria Eléctrica.
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2.8.4.4 Mapa curricular

El mapa curricular que se presenta a continuacion, se refiere a la estructura curricular
global contenida en el apartado de la lista de actividades académicas del plan de

estudios.

PRIMER SEMESTRE

SEGUNDO SEMESTRE

Obligatoria de Eleccién del Campo Bésico
Horas: Tedricas: 64 Practicas: 0 Créditos: 8

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Tedricas: 64 Practicas: 0 Créditos: 8

Obligatoria de Eleccién del Campo Bésico
Horas: Tedricas: 64 Practicas: 0 Créditos: 8

Obligatoria de Eleccién del Campo Basico
Horas: Teodricas: 64 Practicas: 0 Créditos: 8

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 64 Practicas: 0 Créditos: 8

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 64 Practicas: 0 Créditos: 8

Optativa de Eleccién del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 64 Practicas: 0 Créditos: 8

Optativa de Eleccion del Campo Terminal
Horas: Tedricas: 64 Practicas: 0 Créditos: 8

OBLIGATORIAS DE ELECCION POR CAMPO BASICO

OPTATIVAS DE ELECCION POR CAMPO TERMINAL

Anélisis de Sistemas Eléctricos

Planeacion de Sistemas Eléctricos Industriales
Normas en Ingenieria Eléctrica

Sobretensiones y Coordinacién de Aislamientos
Proteccion de Sistemas Eléctricos

Temas Selectos Basicos de Energia Eléctrica

Campo Terminal Disefio de Instalaciones Eléctricas Industriales
Sistemas de Distribucién de Fuerza

Sistemas de Control Eléctrico Industrial

Sistemas de Tierras y Pararrayos

Temas Selectos Terminales de Disefio de Instalaciones Eléctricas Industriales
Campo Terminal Disefio de Subestaciones y Lineas de Transmisién

Disefio de Subestaciones Eléctricas

Automatizacion de Subestaciones Eléctricas

Disefio de Lineas de transmision

Transmisién Subterranea

Temas Selectos Terminales de Disefio de Subestaciones y Lineas de Transmisién

Pensum académico: 512

Total de horas tedricas: 512

Total de horas practicas: 0

Total de actividades académicas: 8

Total de actividades académicas obligatorias: 0

Total de actividades académicas optativas: 0

Total de actividades académicas obligatorias de elecciéon: 4
Total de actividades académicas optativas de eleccion: 4
Total de créditos: 64

Nota:

1. Para los estudiantes que de acuerdo con su tutor seleccionen el campo terminal Disefio de
Instalaciones Eléctricas Industriales, la actividad académica de campo béasico a cursar es
Planeacion de Sistemas Eléctricos Industriales. En caso de seleccionar el campo terminal
Disefio de Subestaciones y Lineas de Transmision, la actividad académica de campo basico a
cursar es Normas en Ingenieria Eléctrica.

2. Los alumnos deberan cubrir cuando menos un valor total de 64 créditos. Por lo anterior el

namero de actividades académicas, créditos y horas que se presentan puede variar de acuerdo
a la seleccién que realice el alumno.
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2.9 Requisitos del Programa
2.9.1 Requisitos de ingreso

Para que un estudiante sea admitido en el Programa, debera cumplir los siguientes requisitos:

e Solicitar su ingreso en los tiempos que sefiale la convocatoria;

o Entregar dentro del periodo que marque la convocatoria de ingreso y el calendario de
actividades del Programa los documentos requeridos;

e Acudir a entrevista personalizada de acuerdo con el mecanismo que establezca el CA;

e Someterse a los examenes de ingreso (conocimientos, habilidades, aptitudes u otros)
requeridos para ingresar al plan de estudios elegido de acuerdo a lo que establezca el CA.
Los aspirantes que deseen ingresar al campo de conocimiento de Ahorro y Uso Eficiente de
la Energia podran optar por cursar y aprobar los cursos propedéuticos para ingreso en
Termodinamica Basica, Matematicas, Circuitos Eléctricos y Termofluidos;

e Los estudiantes de las licenciaturas de ingenierias de la Institucion y de otras instituciones
de educacion superior que cuenten con registro de incorporaciéon de sus estudios a la
UNAM, podran ingresar al Programa como una forma de titulacion, siempre que hayan
cubierto el 100% de los créditos de la licenciatura y obtenido un promedio general minimo
de 7.0 (siete). En todo caso deberan satisfacer los requisitos mencionados en el plan de
estudios correspondiente, asi como los procedimientos de ingreso sefialados.

e EI CA podra autorizar la inscripcion de aspirantes con licenciaturas diferentes a la de
ingenieria o provenientes de otras instituciones de educacion superior, que no cuenten con
registro de incorporacion de sus estudios en la UNAM, cumpliendo las condiciones que
establezca;

e Todos los aspirantes, deberan obtener el titulo de licenciatura en el campo correspondiente,
previamente a la obtencion del grado de especialista, y

e Cubrir las cuotas correspondientes

Los aspirantes deberan cumplir con los requisitos que se indican en las Normas Operativas del
PUEL.

Los aspirantes a ingresar al Programa recibiran, con oportunidad, una guia informativa sobre
los conocimientos basicos requeridos para cursar satisfactoriamente el plan de estudios, que les
permita evaluar de forma realista sus posibilidades de éxito y en su caso prepararse para el
examen de admision.

Una vez cubiertos los requisitos anteriores, el CA entregara a los aspirantes admitidos la carta
de aceptacion al programa.

La capacidad del Programa se tendra que evaluar en funcion de las instalaciones fisicas y del
personal académico que participa. El periodo de ingreso sera determinado por el CA, quien
ademas autorizara la oferta de lugares en las especializaciones a recomendacién de los
subcoordinadores de los planes de estudio.

2.9.2 Requisitos extracurriculares y prerrequisitos
e Acreditar el examen de comprensién de lectura del idioma inglés, o presentar la constancia
de comprensiéon de lectura del idioma expedida por el Centro de Ensefianza de Lenguas

Extranjeras de la UNAM u otro centro de idiomas de la UNAM. Cuando la lengua materna
del aspirante no sea el espafiol, debera aprobar un examen de comprension escrita de este
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idioma y podra ser cubierto mediante la acreditacion del examen de certificacion expedida
por el Centro de Ensefianza para Extranjeros de la UNAM.

e Los aspirantes de las licenciaturas en ingenierias de la Universidad y de otras instituciones
de educacion superior que cuenten con registro de incorporacion de sus estudios a la
UNAM, podran ingresar al Programa como una forma de titulacién, siempre y cuando hayan
cubierto su servicio social o cualquier otra actividad académica obligatoria correspondiente a
su plan de estudios de licenciatura, que demande un tiempo significativo, de tal forma que
se garantice preferentemente la dedicacion de tiempo completo.

2.9.3 Requisitos de permanencia

La permanencia de un alumno inscrito oficialmente se sujetara a los plazos que establece el
plan de estudios, y se sujetara a lo establecido en las Normas Operativas del PUELI.

Seré requisito de reinscripcion semestral en especializacién que el alumno haya realizado
satisfactoriamente las actividades de su plan individual de actividades académicas en el
plazo sefalado, con un promedio minimo de ocho en la escala decimal y cuente con la
evaluacion semestral favorable de su tutor.

El CA del Programa determinard, bajo qué condiciones puede un alumno continuar con sus
estudios cuando su promedio sea inferior a ocho o reciba una evaluacion semestral
desfavorable de su tutor. Si el alumno obtiene una segunda evaluacién semestral
desfavorable sera dado de baja del plan de estudios.

Todos los alumnos estaran sujetos a la normatividad universitaria vigente y deberan cumplir con
lo establecido en las Normas Operativas del Programa.

2.9.4 Requisitos de egreso

El alumno debera haber cursado y aprobado el 100% de los créditos y el total de
actividades académicas contempladas en el plan de estudios, en los plazos establecidos
por la normatividad correspondiente.

2.9.5 Requisitos para obtener el grado

Para la obtencién del grado, el alumno se sujetara a lo establecido en el Reglamento General
de Estudios de Posgrado y las Normas Operativas del Programa, se requiere haber cubierto los
créditos y demas requisitos previstos en el plan de estudios.

Asimismo, elegir y acreditar alguna de las opciones de graduacion, las cuales son:

a) Examen con tesina;

b) Examen general de conocimientos;

¢) Articulo de investigacion;

d) Reporte de una estancia industrial o empresarial, y
e) Solicitud de patente o modelo de utilidad.

Las caracteristicas de cada una se definen en el apartado correspondiente a las modalidades
para obtener el grado y en las Normas Operativas del Programa.
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2.10 Modalidades para obtener el grado de Especializacion y sus caracteristicas

Conforme a lo establecido en las Normas Operativas del Programa, para la obtencién del grado
de especialista se tienen las siguientes opciones de graduacion:

a)

b)

d)

Elaborar una tesina, que deberd contener tema y problema de aplicaciéon, marco teérico,
hipotesis, objetivo y aspectos metodologicos.

Esta tesina sera dirigida por un académico universitario o por un especialista en el tema,
que sea un profesional de reconocido prestigio, y obtener la aprobacién razonada de tres
sinodales que integren el jurado que para el efecto designe el CA, previa consulta al SACC;
aprobada la tesina, el alumno debera acreditar un examen con réplica ante un jurado
designado por el Comité Académico.

Aprobar un examen general de conocimientos que versara sobre los contenidos del plan de
estudios que se trate, ante un jurado integrado por tres sinodales designados por el Comité,
previa consulta al SACC. Los temas especificos a desarrollar por el sustentante, seran
asignados por los sinodales con un mes de anticipacién a la fecha del examen. En dichos
temas se incluir4 necesariamente, como minimo, la resolucién de un caso préctico.
Sustentar ante un jurado integrado por tres sinodales designados por el CA, un articulo con
calidad suficiente para ser publicado en una revista arbitrada, o un reporte de proyecto
como producto de las actividades académicas desarrolladas en el plan de estudios; dicho
proyecto debe ser registrado previamente ante el SACC con el visto bueno del tutor.
Sustentar ante un jurado, integrado por tres sinodales designados por el CA, un reporte,
avalado por el tutor, de una estancia industrial o empresarial que refleje los conocimientos
adquiridos durante los estudios realizados. Dicha estancia debera ser realizada cuando
menos durante un semestre al término de los estudios.

Sustentar ante un jurado integrado por tres sinodales designados por el CA, una solicitud de
patente o modelo de utilidad presentada ante el Instituto Mexicano de la Propiedad
Industrial, que sea producto de las actividades académicas desarrolladas en el plan de
estudios.

2.11 Certificado complementario

Este certificado contiene una descripcién de la naturaleza, nivel, contexto, contenido y estatus
de los estudios de posgrado concluidos por el alumno, facilitando el reconocimiento académico
y profesional. Lo expedira la Coordinacion de Estudios de Posgrado.
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3 IMPLANTACION DEL PROGRAMA Y DE SUS PLANES DE ESTUDIO
3.1 Criterios para su implantacion

Los planes de estudio vigentes se mantendran hasta que los alumnos que ingresaron con
dichos planes concluyan sus estudios y obtenga el grado correspondiente.

Los planes de estudios presentados entraran en vigor el ciclo escolar inmediato posterior a la
fecha de aprobacion por las instancias universitarias correspondientes y se aplicara a los
alumnos que ingresen en fechas posteriores.

En las normas operativas se mencionan las atribuciones de las instancias académico-
administrativas, asi como los procedimientos empleados por el Comité Académico, el
Coordinador y los subcomités existentes.

Cabe mencionar que se estableceran convenios de colaboracién con las instituciones externas
gue deseen participar en el Programa y deberan cumplir con los requisitos establecidos en las
Normas Operativas del PUEI

3.2 Recursos humanos

Para cubrir los diferentes planes de estudio que conforman el Programa Unico de
Especializaciones de Ingenieria, se cuenta con una planta de profesores con amplia experiencia
académica y profesional y que ademas son tutores del Programa (ver anexo 3).

El resumen de la planta académica, con la que cuenta el Programa, referente a la cantidad por
categoria y nivel, asi como el nivel de estudios y tipos de estimulos se presentan en los
siguientes cuadros:

CATEGORIA Y NIVELES ACADEMICOS NUMERO
PROFESOR wp
ASIGNATURA INTERINO A 50
INTERINO ASOCIADO “B" 2
TITULAR A 2
PROFESOR DE =Y
ASOCIADO B 1
CARRERA DEFINITIVO “g” 1
TITULAR o 5
TECNIQO INTERINO TITULAR “c” 5
ACADEMICO DEFINITIVO TITULAR “C” 5
AYUDANTE DE “A” 1
PROFESOR INTERINO HORAS “g” R
TOTAL 104
CATEGORIA NIVEL DE ESTUDIOS NUMERO TIPOS DE ESTIMULOS (PRIDE, otros)
Profesor de Doctorado 4 PEPASIG
asignatura Maestr.la 22 PEPASIG
Licenciatura 24 PEPASIG
Doctorado 9 PRIDE, FOMDOC
Profesor de carrera Maestria 18 PRIDE, FOMDOC
Licenciatura 4 PRIDE, FOMDOC
Técnico académico Maestria > PRIDE
Licenciatura 5 PRIDE
Ayudante de Licenciatura 13
profesor
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De acuerdo con lo sefialado en el Reglamento General de Estudios de Posgrado, el Programa
considera la participacion de tutores, los cuales podran ser cualquier académico de la UNAM o
de otra institucion, o un profesional, acreditado por el Comité Académico, que cumplan con los
requisitos establecidos en dicho Reglamento y en las Normas Operativas de este Programa.

3.3. Infraestructura y recursos materiales

¢ Aulas en las instalaciones de la Facultad de Ingenieria, que cuentan con el mobiliario y las
condiciones adecuadas para el buen desarrollo de las actividades docentes y poseen, entre
otras cosas, las facilidades para utilizar los desarrollos tecnoldgicos mas recientes, lo que
permite mayor eficiencia en el proceso ensefanza-aprendizaje. Actualmente, se cuenta con
un numero suficiente de equipos de videoproyeccion, los cuales estan disponibles para los
profesores que lo soliciten.

e Laboratorios de coOmputo que estan destinados para apoyar las labores docentes como
parte del proceso de ensefianza y aprendizaje que requieren del uso de equipos y
programas de coOmputo especializados. Ademas se cuenta con las instalaciones y equipos
necesarios para la formaciéon de los alumnos. En la UNAM existen otras instancias que dan
soporte a la comunidad académica como la Direccién General de Servicios de Cémputo
Académico (DGSCA).

e Laboratorios experimentales con equipo e instrumental necesario para la imparticién de
practicas relacionadas con los diferentes planes de estudio del Programa:

Laboratorio de Maquinas Térmicas

Laboratorio de Maquinas Eléctricas

Laboratorio de Sistemas Eléctricos de Potencia

Laboratorio de Mecénica de Fluidos

Laboratorio de Transferencia de Calor

Laboratorio de Metrologia

Laboratorios de Ingenieria Sanitaria y Ambiental

Mecanica de Suelos

Hidraulica

Resistencia de Materiales

e Areas administrativas para atencion a estudiantes y profesores.

e La Facultad de Ingenieria cuenta con las bibliotecas Ing. Antonio Dovali Jaime (Edificio
principal de la Facultad de Ingenieria), Mtro. Enrique Rivero Borrel (Anexo de la Facultad de
Ingenieria), biblioteca conjunta FI-1l Dr. Enzo Levi (Posgrado de Ingenieria), la biblioteca M.
Anza (Palacio de Mineria) que disponen de hemeroteca, mapoteca, acervo histérico, y un
Centro de Informacion y Documentacion, las cuales son centros valiosos de consulta, ya
que sus acervos bibliograficos son de los mas importantes y grandes del pais.

e Espacios de trabajo para asesorias y desarrollo de talleres.

e Para la imparticién de conferencias y seminarios para estudiantes, la Facultad de Ingenieria
cuenta con recintos adecuados, como los auditorios Javier Barros Sierra, Raul J. Marsal,
Sotero Prieto y algunos otros ubicados en la Torre de Ingenieria.

e Para la formacién de cuadros académicos, la institucién dispone de un Centro de Docencia
con personal especializado para impulsar la actualizacién permanente de los profesores, y
cuyas funciones esenciales consisten en coordinar los esfuerzos de formacion y desarrollo
docente, en aspectos disciplinares, técnicos y didacticos.

e Como apoyo en la preparacion de textos y otros recursos didacticos, se cuenta con la
Unidad de Apoyo Editorial y el Departamento de Publicaciones. Existen también diversas
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instancias en la Facultad para orientacion de los alumnos en cuestiones psicopedagdgicas y
de técnicas de estudio. Operan, asimismo, diversos programas tutérales y de asesoria.

Para el apoyo en la conduccién académica y administrativa del Programa se cuenta con las
siguientes areas y personal:

e Secretarias Académicas y Técnica de la Divisiobn de Ingenierias Civil y Geomatica
(DICYG).

e Secretaria Académica de la Division de Ingenieria Eléctrica, Electrénica y en
Computacion (DIEE).

e Personal de apoyo técnico para imparticidon de talleres practicos, manejo de software
especializado, imparticion de practicas de laboratorio y visitas guiadas a las obras e
instalaciones tipicas de las especializaciones.

e Seccion Escolar de la Secretaria de Posgrado e Investigacion

e Personal administrativo de la DICYG y la DIEE.
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4. EVALUACION DEL PROGRAMA Y SUS PLANES DE ESTUDIO

Las normas operativas determinan que el Programa y sus planes de estudio deben ser objetos
de una evaluacion integral, al menos cada cinco afios, organizada por el Comité Académico y
coordinada por el Coordinador del Programa.

A fin de evaluar la calidad e impacto del Programa en el ejercicio de la practica profesional, se
llevard a cabo un proceso continuo de revisién de los planes de estudio que se ofrecen. Este
proceso permitira, entre otras cosas, identificar oportunamente si se han logrado los objetivos
planteados, y mejorar aspectos académicos relevantes en la formacion de estudiantes, efectuar
ajustes en la operacion del Programa, y detectar nuevas necesidades sociales y tendencias
tecnolégicas novedosas que, de requerirse, podran incorporarse a los planes de estudio.

Para lograr lo anterior, se implementardn mecanismos para realizar una evaluacion permanente
del Programa y sus planes de estudio, una anual y otra bianual:

e La evaluacion permanente tendr4 el propdsito de identificar mejoras al Programa
provenientes de su operacion administrativa y de sus planes de estudio. Los profesores de
las actividades académicas del Programa realizaran propuestas de mejora a sus planes de
estudio al impartirlas. A los alumnos del Programa se les solicitara que evallen los cursos y
a los profesores de los mismos. Los grupos de tutores y los subcomités por Campo de
Conocimiento estaran vigilantes a requerimientos de nuevas actividades académicas o
planes para satisfacer demandas especificas del sector productivo o bien para generar
profesionales especializados en campos relevantes.

e La evaluacion anual de los planes que incorpora el Programa Unico de Especializaciones de
Ingenieria sera organizada por los Subcomités de los Campos del Conocimiento. En ella se
tendra el apoyo de los profesores y tutores del Programa para realizar estudios
comparativos basicos de los planes de estudio, y para evaluar los logros del Programa y
compararlos con las metas planeadas. En esta evaluacion se consideraran también
indicadores tales como demanda de los planes, avance de los alumnos, y eficiencia
terminal. También se realizard un seguimiento de egresados.

e La evaluaciéon bianual serd dirigida por el Comité Académico del Programa de
Especializaciones de Ingenieria. En esta evaluacion se fomentara la participacion de todos
los involucrados en el Programa incluyendo al propio Comité, a los Subcomités Académicos
por Campo de Conocimiento (SACC's), a los profesores y tutores, a los alumnos, a los
egresados, a los empleadores, y al personal administrativo. Esta evaluacion consistird en
estudios comparativos que ademés de incluir a los planes abarcardn las actividades
académicas y recursos del Programa; en encuestas; estudios del entorno; analisis de la
situacion presente y futura de los sectores industriales en que se desea impacte el
Programa. A partir de esta evaluacion, se identificar4 la pertinencia de los planes de
especializacién, la necesidad de la generacion de nuevos y propuestas de mejora
académicas y administrativas. En estas evaluaciones se buscara la colaboracion de
externos al Programa. Algunos de los indicadores que se manejaran son: matricula de
ingreso; indices de aprobacion; aprendizaje; egresados y graduados; acciones derivadas de
proyectos terminales de graduacion; necesidades de infraestructura y material de apoyo
docente.

En cada ejercicio de evaluacion sera fundamental determinar las deficiencias y los logros

alcanzados. Con base en los resultados obtenidos se tomaran las medidas necesarias para
mejorar el funcionamiento de las especializaciones y de requerirse, el Coordinador del
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Programa propondra las modificaciones al Comité Académico del Programa y al Consejo
Técnico de la Facultad de Ingenieria.

A continuacion se presentan los criterios a considerar por el Comité Académico en toda
evaluacion del desempefio del Programa y sus planes de estudio.

4.1 Condiciones nacionales e internacionales que inciden en el Programay sus planes de
estudio

Se fomentarda que los profesores y tutores estén vigilantes de los cambios relevantes del
contexto nacional e internacional que puedan incidir en el Programa , en particular, en las
evaluaciones académicas realizadas por el Comité Académico, con apoyo de los SACC's y del
Coordinador del Programa.

4.2 Andlisis de la pertinencia del perfil de ingreso

La evaluacion de este rubro se hard sobre todo en las evaluaciones permanentes y en las
anuales. En las primeras, los académicos de las actividades académicas de los primeros
semestres tendran una primera impresion del nivel y expectativas de los estudiantes del
Programa. En la evaluacién anual se identificaran los indicadores relativos al perfil de ingreso,
tales como indice de reprobacién y avance, entre otros.

4.3 Desarrollo de los campos disciplinarios y la emergencia de nuevos conocimientos
relacionados

El Comité Académico con apoyo de los SACC’s y los tutores evaluaran la pertinencia de los
campos disciplinarios, y seran receptivos de requerimientos de especializaciones planteados
por el sector productivo o bien, de la identificacion de nuevos campos.

4.4 Evaluacién de los fundamentos tedricos y orientacion del Programa y de sus planes
de estudio

La evaluacion de estos aspectos considerara:

e Los fines y orientacion educativa del plan.

Las necesidades sociales, econdmicas, politicas y culturales actuales y futuras previsibles a

las que responde o debera responder el Programa.

e Los rasgos que distinguen al Programa, en comparacion con programas similares que se
imparten en IES reconocidas del pais y del extranjero.

e Las caracteristicas comunes que comparte la estructura, organizacion y duracién de los
planes de estudio con otros que se ofrecen nacional e internacionalmente.

e El impacto que tienen en el Programa las caracteristicas y demandas de la practica
profesional en términos nacionales, regionales e internacionales.

e Los efectos que tienen en el Programa los procesos de acreditacion y certificacion
nacionales, regionales e internacionales.

e Los procesos de movilidad estudiantil y académica que posee el Programa en los niveles
nacional, regional e internacional.
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4.5 Andlisis de las caracteristicas del perfil del graduado del Programa

El perfil del graduado establece como caracteristicas deseables: conocimientos
habilidades, aptitudes y actitudes. Estas caracteristicas serdn evaluadas tanto por el
desempefio profesional de los egresados en el sector productivo, como por la opinién de
sus empleadores. Para ello se obtendra informacion tanto de los egresados, como a los
empleadores, y se aprovechara el sistema de seguimiento de egresados que se
implementara.

4.6 Ubicacién de los graduados en el mercado laboral

La ubicacién de los graduados en el mercado laboral se ponderara usando indicadores como:
tiempo de demora para que un graduado obtenga empleo, caracteristicas del graduado
respecto a las requeridas por el mercado laboral, impacto de la labor de los egresados en las
organizaciones en que presten sus servicios, impresion de los empleadores.

4.7 Congruencia de los componentes de los planes de estudio del Programa

La congruencia de los componentes serd estudiada en el proceso continuo de evaluacion
presentado al inici6 del apartado. Se evaluara la pertinencia de los planes de estudio
considerando las actividades académicas, su ubicacion, la estructura de sus actividades
académicas, entre otros.

4.8 Valoracion de la programacién y operaciéon de las actividades académicas

En este ejercicio se cuenta con mecanismos de evaluacion interna y externa, tales como
reuniones colegiadas, encuestas a estudiantes y a los empleadores que permiten identificar
oportunamente si se estan cumpliendo los objetivos planteados y, de requerirse, retroalimentar
los contenidos y alcances de las actividades académicas. Estas acciones se llevan a cabo con
diferente periodicidad dependiendo del tipo de actividad.

La evaluacion externa tiene como objetivo identificar hasta qué grado el egresado cumple con el
perfil y la preparacion requerida en el mercado laboral de su especializacion.

La evaluacién interna esta basada en aspectos de eficiencia y calidad tales como: operacion
académico-administrativa del Programa, matricula de ingreso, indices de aprobacion,
egresados y graduados, necesidades de infraestructura y material y equipo de apoyo docente,
entre otros, que permitan identificar si los objetivos de los planes de estudio son congruentes
con el impacto deseado del Programa.

Con base en los resultados obtenidos, se tomaran las medidas necesarias para mejorar el
funcionamiento de las especializaciones y de requerirse se proponen las modificaciones.

4.9 Ponderacion de las experiencias obtenidas durante la implantacién del Programa y
sus planes de estudio

Las experiencias obtenidas durante la implantacion del Programa seran evaluadas
considerando su eficacia y efectividad. De esta evaluacion se obtendra aprendizaje para
mejorar el proceso de implantacion de nuevos planes o0 bien para actualizar los que sean
vigentes.
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Por otro lado, con los tres tipos de evaluacion descritos al inicio de este apartado se valorara la
pertinencia de las actividades académicas definidas y su secuencia y la suficiencia de los
recursos materiales, en particular laboratorios e infraestructura de soporte.

4.10 Mecanismos y actividades que se instrumentaran para la actualizacion permanente
de la planta académica

La UNAM ofrece una amplia gama de programas de actualizacion y superacion para el personal
académico que abarca cursos, diplomados, talleres, seminarios, estancias, y estudios de
posgrado entre otras. Ademas, existen apoyos econdmicos importantes para la realizacion de
proyectos de investigacion, innovacion y desarrollo tecnoldgico.

Para evaluar las necesidades de actualizacion de la planta académica, se empleara informacion
de las evaluaciones hechas por los estudiantes a los cursos y profesores, se revisara el indice
de reprobacion de actividades académicas, la eficacia con que se dirigen tesinas u otras
opciones de graduacion, y, en particular, la productividad de los académicos.
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5. NORMAS OPERATIVAS DEL PROGRAMA
Disposiciones generales

Norma 1. Las presentes normas tienen por objeto regular la operacion del Programa Unico de
Especializaciones de Ingenieria.

Norma 2. El Comité Académico del Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria sera el
responsable de la aplicacion de estas Normas Operativas, de conformidad con lo establecido en
el Reglamento General de Estudios de Posgrado y en los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado.

Los asuntos no contemplados en estas Normas Operativas seran resueltos por el Comité
Académico del Programa.

Norma 3. Los planes de estudio del Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria
comprenden actividades académicas formativas; compuestos de actividades académicas
basicas, terminales y en algunos casos complementarias de acuerdo al plan de estudios
cursado.

De las entidades académicas

Norma 4. Es entidad académica participante del Programa Unico de Especializaciones de
Ingenieria la siguiente:

a) Facultad de Ingenieria.

Norma 5. Las entidades que deseen incorporarse al Programa Unico de Especializaciones de
Ingenieria deberan cumplir con los siguientes requisitos establecidos en el Reglamento General
de Estudios de Posgrado y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del
Posgrado:

a) Compartir la filosofia del Programa en lo que se refiere a objetivos, estandares académicos
y mecanismos de funcionamiento;

b) Contar con un minimo de 10 académicos de carrera 0 de asignatura acreditados como
tutores en el Programa, que establezca el Comité Académico,

c) Desarrollar lineas de investigacion, de trabajo y/o desarrollo tecnoldgico, afines al Programa
Unico de Especializaciones de Ingenieria;

d) Contar con la infraestructura adecuada para la investigacion, las actividades docentes y de
tutoria, a juicio del Comité Académico, y ponerla a disposicion de los alumnos, profesores y
tutores del Programa, y

e) Suscribir, a través de la firma de los directores, las bases de colaboracion de las entidades
participantes en el Programa de posgrado, que deberan incluir los siguientes aspectos:
infraestructura, recursos humanos, presupuesto y servicios que pondran a disposicién del
Programa.

Norma 6. De acuerdo con lo establecido en los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado los consejos técnicos, internos o directores de entidades y

89



programas universitarios solicitaran al Comité Académico la incorporacion de su entidad
académica en este Programa de posgrado. Asimismo, enviaran copia de dicha solicitud al
Consejo de Estudios de Posgrado para su conocimiento.

El Comité Académico debera emitir un dictamen al respecto en un plazo no mayor a 20 dias
habiles, contados a partir de la fecha de recepcion de la solicitud. En caso de emitirse un
dictamen favorable, el Comité Académico propondra la incorporacion de la entidad académica
al Consejo de Estudios de Posgrado, quien turnaré su opinién al Consejo Académico del Area
que corresponda para su aprobacién, en su caso.

Correspondera al Consejo Académico del Area informar del dictamen emitido al Consejo de
Estudios de Posgrado y a la Direccion General de Administracion Escolar.

Las instituciones externas a la UNAM, nacionales o extranjeras, podran incorporarse al
Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria siempre y cuando existan convenios con la
UNAM, y se apeguen a esta normatividad.

Norma 7. De acuerdo con lo establecido en los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado, las entidades académicas podran ser desincorporadas de este
Programa a solicitud de su consejo técnico, interno o de su director, los cuales, solicitaran al
Comité Académico de Especializaciones de Ingenieria la desincorporacion de su entidad
académica a este Programa. Asimismo, enviaran copia de dicha solicitud al Consejo de
Estudios de Posgrado para su conocimiento.

El Comité Académico de Especializaciones de Ingenieria deberd emitir un dictamen al respecto
en un plazo no mayor a 20 dias habiles, contados a partir de la fecha de recepcion de la
solicitud. En caso de emitirse un dictamen favorable, el Comité Académico de Especializaciones
de Ingenieria propondra la desincorporacion de la entidad académica al Consejo de Estudios de
Posgrado, quien turnara su opinién al Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico
Matematicas y las Ingenierias para su analisis y, en su caso, aprobacion. Correspondera al
Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico Matematicas y las Ingenierias informar del
dictamen emitido al Consejo de Estudios de Posgrado y a la Direcciébn General de
Administracion Escolar.

Del Comité Académico

Norma 8. El Comité Académico estara integrado por:

a) El director de la entidad académica participante sefialada en la norma 4, quien podra
designar a un académico como su representante que de preferencia sea tutor del Programa
0 posea estudios de posgrado;

b) El Coordinador del Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria, elegido por los
directores de las entidades participantes;

¢) Un académico de carrera o de asignatura, con reconocido prestigio profesional, acreditado
como profesor o tutor de cada entidad académica participante, acreditado y electo por los
académicos de la misma por medio de voto libre, secreto y directo en eleccién presencial o
electrénica;
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d) Un académico de carrera o de asignatura, acreditado como profesor o tutor de cada uno de
cada plan o planes de estudios que comprende el Programa, electos por los académicos del
mismo por medio de voto libre, secreto y directo en eleccién presencial o electronica, y

e) Dos alumnos elegidos por los alumnos del Programa por medio de voto libre, secreto y
directo en eleccidn presencial o electrénica.

Asimismo, seran invitados permanentes y asistiran a las reuniones del Comité Académico los
presidentes de cada uno de los subcomités por campo de conocimiento (definidos en la norma
10), participaran con voz pero sin voto.

De acuerdo con lo establecido en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del
Posgrado, los requisitos para ser representante de los académicos en el Comité Académico son

a) Estar acreditado como profesor de la especializacion correspondiente;

b) Ser académico de la UNAM, o de alguna otra institucién con la cual la UNAM haya
celebrado un convenio de colaboracion para el desarrollo del Programa; y

c) No haber cometido faltas graves contra la disciplina universitaria, que hubiesen sido
sancionadas.

De igual forma, los requisitos para ser representante de los alumnos en el Comité Académico
son:

a) Estar inscrito en el Programa en el momento de la eleccién;

b) Haber cubierto al menos un semestre lectivo, segun lo establecido en el plan de estudios;

¢) Haber acreditado todas las actividades académicas en que se haya inscrito, y contar con un
promedio minimo de 8 en el nivel de estudios inmediato anterior.

d) No haber cometido faltas graves contra la disciplina universitaria, que hubiesen sido
sancionadas.

De conformidad con los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, los
representantes de los académicos duraran en su cargo dos afios y podran ser reelectos de
manera consecutiva por un periodo adicional. Los representantes de los alumnos duraran en el
cargo un afio y no podran ser reelectos.

Norma 9. Los integrantes del Comité Académico tienen las siguientes atribuciones y
responsabilidades:

a) Asistir a las sesiones del Comité previa convocatoria expresa del Coordinador del Programa;
b) Vigilar el cumplimiento de las normas establecidas en el Programa, en el Reglamento
General de Estudios de Posgrado y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del
Posgrado;

¢) Estudiar y dictaminar las propuestas académicas y operativas que sean presentadas al
Comité por el Coordinador del Programa, por un subcomité o por un integrante del Comité
Académico;

d) Participar, en su caso, en las sesiones de trabajo del subcomité del cual formen parte;

e) Cumplir con las obligaciones inherentes a su representacion como integrantes del Comité
Académico y, en su caso, del subcomité en el que participen;

f) En el caso de los representantes de los directores de las entidades académicas participantes,
ser ademas un canal de comunicacion con la entidad académica correspondiente, a fin de
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mantenerla informada de los acuerdos y resoluciones tomadas en el Comité Académico del
Programa,

g) En el caso del Coordinador del Programa, convocar y presidir las reuniones del Comité
Académico y ejecutar sus resoluciones, por si o con el apoyo de los subcomités
correspondientes, y

h) Otras que determine el Comité Académico.

Norma 10. Para la conduccién académica y operativa del Programa, el Comité Académico se
apoyara de los siguientes Subcomités Académicos por Campo de Conocimiento:

a) Subcomité Académico de Ingenierias Civil y Geomatica (SAICIyG).

b) Subcomité Académico de Ingenieria Eléctrica, Electronica y Computacion (SAIEEyC).

Los Subcomités Académicos por Campo de Conocimiento se integraran como se indica a
continuacion:

e E| presidente del subcomité académico por campo de conocimiento; quien sera
designado por el Comité Académico;

e El profesor o tutor representante de los académicos del campo de conocimiento ante el
Comité Académico, y

e Los subcoordinadores académicos de los planes de estudio que integran el campo de
conocimiento, que seran designados por el Comité Académico.

Las funciones de los Subcomités Académicos por Campo de Conocimiento son:

a) Establecer las politicas y lineamientos de aplicacién general para llevar a cabo la
conduccién académica de los planes de estudio en cada campo de conocimiento de
cada subcomité, las cuales se pondran en consideracion ante el Comité Académico;

b) Establecer, promover y dar seguimiento a acuerdos académicos para lograr una mejora
continua en la calidad de las especializaciones que se integran en el campo del
conocimiento del respectivo subcomité, los cuales se pondran en consideracion ante el
Comité Académico;

c) Proponer los procedimientos de seleccion y recomendar al Comité Académico, con
base en la propuesta de los subcoordinadores académicos por plan de estudios, el
ingreso de los alumnos al plan correspondiente;

d) Proponer al Comité Académico la incorporacién de nuevos tutores a recomendacién de
los subcoordinadores académicos por plan de estudios;

e) Promover solicitudes de apoyo financiero para el subcomité, las cuales se pondran en
consideracion ante el Comité Académico;

f) Enviar al Comité Académico, para su aprobacion, la actualizacién de los contenidos
tematicos de las actividades académicas;

g) Someter a la aprobacion del Comité Académico las propuestas de modificacion de las
Normas Operativas del Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria;

h) Celebrar una reunién anual de evaluacion y planeacién del subcomité, en la cual los
subcoordinadores académicos presentaran el informe de actividades y el plan de
trabajo. Los Subcomités Académicos por Campo de Conocimiento informaran al Comité
Académico de los resultados de dicha reunion de evaluacion;

i) Establecer las comisiones que considere adecuados para el buen funcionamiento del
subcomité, de acuerdo con el Comité Académico y las disposiciones contenidas en las
presentes normas;
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)

k)

p)

q)

Analizar y proponer al Comité Académico alternativas de solucion sobre las diferencias
académicas que surjan entre el personal académico o entre los alumnos, con motivo de
la realizacién de las actividades del subcomité;

Revisar y evaluar periédicamente, en lapsos no mayores de dos afios, los campos
disciplinarios del campo de conocimiento correspondiente al subcomité y, en su caso, a
recomendacion de los subcoordinadores respectivos, solicitar al Comité Académico, su
intervencion ante el Consejo Técnico de las entidades participantes, el Consejo de
Estudios de Posgrado y el Consejo Académico del Area de las Ciencias Fisico
Matematicas y las Ingenierias, para la cancelacién, modificacion o apertura de nuevos
campos disciplinarios;

Recibir y en su caso tramitar, con apoyo de los subcoordinadores académicos por plan
de estudios sobre la creacion de actividades académicas basicas o de temas selectos,
asi como el cambio de actividades académicas basicas a cursos de temas selectos,
previa aprobacién del Comité Académico;

Emitir opinion al Comité Académico sobre la suficiencia y afinidad de los estudios
previos y afines al campo de conocimiento del subcomité, realizados por los aspirantes
a ingresar al Programa, considerando las recomendaciones de los subcoordinadores
académicos;

Proponer al Comité académico el jurado de los examenes de grado considerando la
propuesta del alumno, del tutor y del subcoordinador académico del plan de estudios de
especializacion;

Aprobar la incorporacioén, al plan individual de actividades del alumno, de actividades
académicas de otras disciplinas del campo de conocimiento o de otros campos afines al
Programa, o de actividades académicas ofrecidas dentro o fuera de la UNAM, los
cuales se pondran en consideracién ante el Comité Académico;

A solicitud del tutor, aprobar la estancia de alumnos fuera de la UNAM para realizar
cursos, estancias de préactica profesional y otras actividades académicas que
convengan a su formacion, previa aprobacién del Comité Académico, y

Las demas que establecen las presentes Normas Operativas y el Comité Académico.

Las responsabilidades de los presidentes de los Subcomités Académicos por Campo de
Conocimiento son:

a)

b)

Convocar y coordinar las reuniones del Subcomité Académico por Campo de
Conocimiento, ejecutar sus resoluciones y dar seguimiento a los acuerdos tomados,
con apoyo de los subcoordinadores académicos por plan de estudios;

Asistir al Coordinador del Programa en la coordinacion y organizacion de las
actividades académicas de los planes de estudio integrados en el campo de
conocimiento del subcomité, con apoyo de los subcoordinadores académicos por plan
de estudios;

Recabar, de los subcoordinadores académicos por plan de estudios, y someter a
consideracién de los integrantes del Subcomité Académico por Campo de Conocimiento
la programacion semestral de cursos y de los profesores que los impartirAn en cada
campo de conocimiento del Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria. Los
subcomités estan obligados a informar de todas estas acciones al Comité Académico.
Proponer el plan general de necesidades materiales y de recursos humanos del
subcomité;

Proponer al Comité Académico los acuerdos del Subcomité Académico por Campo de
Conocimiento relativos a las actualizaciones de los contenidos teméticos de las
actividades académicas y presentar para su aprobacién las propuestas de modificacion
de las Normas Operativas;

93



9)
h)

)

j)
k)

Recibir del Comité Académico los resultados de las propuestas de tutores y notificar a
los solicitantes su acreditacién como tutores del Programa;

Convocar a los integrantes de los Subcomités Académicos por Campo de Conocimiento
a la reunion anual de evaluacién y planeacion de las actividades académicas;

Vigilar el cumplimiento de la Legislacion aplicable y de los acuerdos emanados de las
autoridades universitarias y, en general, de las disposiciones que norman la estructura
y funciones de la UNAM;

Buscar apoyo financiero para el subcomité, y

Las demas sefaladas en estas Normas Operativas y aquéllas que, dentro de sus
atribuciones y responsabilidades se deriven de las reuniones y acuerdos del Subcomité
Académico por Campo de Conocimiento.

Las responsabilidades de los subcoordinadores académicos por plan de estudios son:

a)
b)
c)
d)

f)
¢)]
h)
i)
)

k)

Coordinar, supervisar y promover las actividades académicas para el buen
funcionamiento de los planes de estudio del Programa;

Proponer al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento por semestre las
actividades académicas que se ofreceran a los alumnos en su plan de estudios.

Estar en comunicacién permanente con los tutores acreditados para conocer el
desempefio de los alumnos que tienen asignados;

Atender las solicitudes de ingreso de aspirantes al plan de estudios correspondiente,
con base en los requisitos establecidos, realizar las entrevistas y las evaluaciones
respectivas y, con base en ello, preparar recomendaciones explicitas sobre la admision
y presentarlas a consideracién del Subcomité Académico por Campo de Conocimiento;
De requerirse, atender solicitudes de revalidacion de actividades académicas realizadas
previamente por alumnos aceptados en su campo de estudios, mismas que se remitiran
al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento;

Someter a aprobacién la asignacién, para cada alumno, del tutor, de acuerdo a lo
establecido en estas Normas Operativas;

Hacer recomendaciones, con base en estas Normas Operativas, sobre la permanencia
de los alumnos, tomando en cuenta la opinién del tutor;

Realizar recomendaciones respecto a la asignacion de jurados para examen de grado;
Opinar sobre las solicitudes de cambio de tutor o jurado de examen de grado;

Proponer al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento las disposiciones y
reglas relativas a la estructura curricular general del plan de estudios de especializacion
del campo del conocimiento respectivo;

Solicitar a los tutores de cada plan de estudios los informes semestrales de actividades
académicas de los alumnos del Programa, para su presentacién ante el Subcomité
Académico por Campo de Conocimiento;

Proponer al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento los lineamientos que
deberan observarse para preparar y evaluar los proyectos terminales para la obtencion
del grado;

Proponer e informar al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento sobre las
solicitudes de prérroga para la presentacién del examen de grado, previa justificacion
académica emitida por el tutor;

Recomendar al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento, bajo qué
condiciones puede un alumno continuar en la especializacion cuando reciba una
evaluacion semestral desfavorable de su tutor;

Evaluar y comunicar al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento las
solicitudes de reinscripcion de alumnos del subcomité que hubieren excedido los plazos
previstos en los planes de estudios;
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P)

Q)

)

u)

Opinar ante el Subcomité Académico por Campo de Conocimiento sobre las diferencias
académicas que surjan entre el personal académico o entre los alumnos, con motivo de
la realizacién de las actividades académicas del plan de estudios;

Convocar periédicamente al grupo de profesores del plan de estudios respectivo para
analizar el desempefio académico de la especializacién, a fin de proponer los ajustes
necesarios para garantizar la calidad y el buen funcionamiento, informando
oportunamente al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento de los acuerdos
tomados en las reuniones;

Recomendar al Subcomité Académico por Campo de Conocimiento modificaciones a
lineamientos académicos, planes de estudio y Normas Operativas del Programa;

Avalar, previa aprobacién del Comité Académico, ante el Consejo Técnico las
actividades académicas que desarrollan los profesores de carrera, producto de su
participacion en el subcomité de especializacion;

Dar seguimiento a los acuerdos tomados tanto en el Subcomité Académico por Campo
de Conocimiento, vigilando el cumplimiento del plan de estudios respectivo y de las
presentes Normas Operativas, y

Las demas que, dentro de sus atribuciones y responsabilidades, les sefiale el Subcomité
Académico por Campo de Conocimiento, previa aprobacién del Comité Académico.

Los Subcomités por Campo de Conocimiento estan obligados a informar al Comité
Académico de todas estas acciones efectuadas por los presidentes de los subcomités por
campo de conocimiento y por los subcoordinadores académicos por plan de estudios.

El Comité Académico podra allegarse de cualquiera de los casos de competencia
asignados por este cuerpo colegiado a los subcomités académicos por campo de
conocimiento y sus presidentes, asi como a los subcoordinadores académicos por plan de
estudios.

Norma 11. ElI Comité Académico tendra las siguientes atribuciones y responsabilidades, de
acuerdo con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de Posgrado:

a.

Solicitar la opinién del Consejo de Estudios de Posgrado y, en su caso, del Consejo Asesor
de la Coordinacion de Universidad Abierta y Educacién a Distancia o de la Comisién
Académica del Sistema de Universidad Abierta, respecto de las modificaciones al o los
planes de estudio de educacién abierta y a distancia, para ser turnados a los consejos
académicos de area correspondientes;

Proponer al Consejo de Estudios de Posgrado la incorporacion o desincorporacion de una
entidad académica, un programa universitario o dependencia de la UNAM en un Programa
de Especializacion;

Organizar la evaluacion integral del Programa, al menos cada cinco afios, e informar de los
resultados al Consejo de Estudios de Posgrado;

Aprobar la actualizacién de los contenidos tematicos de las actividades académicas;
Elaborar, modificar y aprobar las normas operativas del Programa, previa opinion del
Consejo de Estudios de Posgrado, asi como vigilar su cumplimiento;

Establecer las bases de colaboracién entre las entidades académicas, la Coordinacion de
Estudios de Posgrado y el Programa;

Promover acciones de vinculacién y cooperacion académica con otras instituciones;

Informar al Consejo de Estudios de Posgrado la formalizacién de convenios de colaboracion
con otras instituciones;

Promover solicitudes de apoyo para el Programa;
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j. Establecer los subcomités que considere adecuados para el buen funcionamiento del
Programa,

k. En casos excepcionales y debidamente fundamentados, aprobar, de acuerdo con lo que
establezcan los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, la dispensa
de grado a probables profesores, tutores o sinodales de examen de grado, y

. Las demas que se establecen en el Reglamento General de Estudios de Posgrado, la
Legislacion Universitaria y aquellas de caracter académico no previstas en estas normas.

m. Proponer conjuntamente con otros comités académicos la constitucion de una Orientacion
Interdisciplinaria de Posgrado al Consejo de Estudios de Posgrado para la evaluaciéon de
dicha orientacion, y en su caso, la aprobacion;

En los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado:

n. Decidir sobre el ingreso, permanencia y prorroga de los alumnos en el Programa,

Aprobar la asignacion, para cada alumno, del tutor;

p. Nombrar al jurado de los exdmenes de grado tomando en cuenta la propuesta del alumno y
del tutor;

g. Decidir sobre las solicitudes de cambio de tutor o jurado de examen de grado;

Aprobar la incorporacion y permanencia de profesores y tutores, y solicitar al Coordinador

del Programa sobre la actualizacion periddica del padrén de tutores acreditados en el

Programa vy vigilar su publicaciéon semestral, para informacion de los alumnos;

s. Designar, a propuesta del Coordinador del Programa a los profesores y, en su caso,
recomendar su contratacién al Consejo Técnico respectivo;

t. Dirimir las diferencias de naturaleza académica que surjan entre el personal académico,
entre los alumnos o entre ambos, derivadas de la realizacion de las actividades académicas
del Programa,;

u. Evaluar y otorgar, en casos de excepcion, la dispensa de grado de especialista a probables
profesores, tutores y sinodales de examen de grado;

v. Actualizar y promover el uso de sistemas para el manejo de informacion académico-
administrativa de los programas de posgrado, y

w. Las demas que se establezcan en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del
Posgrado o en estas normas operativas.

o

—

Adicionalmente:

a) Designar a los integrantes y a los presidentes de cada subcomité permanente y, en su
caso, de los subcomités especiales que considere pertinente establecer;

b) Aprobar, a propuesta del Coordinador y/o de los subcomités, la oferta semestral de los
cursos, seminarios y demds actividades académicas, asi como designar a los
profesores responsables de los mismos;

c) Emitir la carta de admision o rechazo para los aspirantes a ingreso al Programa, con
base en las recomendaciones del Coordinador o subcomité correspondiente;

d) Proponer procedimientos que coadyuven en el desarrollo académico del Programa;

e) Determinar en qué casos y bajo qué condiciones los aspirantes con titulos de licenciaturas

diferentes a la licenciatura en Ingenieria de la UNAM o de otras instituciones de educacion

superior, podran inscribirse en el Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria;

f) En casos excepcionales, aprobar el cambio de inscripcion de un alumno de una
especializacion a otra, y

g) Otras que determine el Comité Académico.
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Norma 12. El Comité Académico tendra la siguiente mecanica operativa:

a) Efectuara sesiones ordinarias cada mes y sesiones extraordinarias cuando lo juzgue
conveniente el Coordinador del Programa, de acuerdo con las incidencias o eventos de
apoyo al Programa;

b) ElI Coordinador convocard a las sesiones y hard llegar a los miembros del Comité
Académico y miembros invitados, el orden del dia y el material que se considere pertinente,
con al menos tres dias habiles de anticipacién a la fecha de las sesiones ordinarias y un dia
habil antes de las sesiones extraordinarias;

c) El Coordinador debera levantar el acta respectiva de cada una de las sesiones y enviarla via
correo electronico a los miembros del Comité Académico de a mas tardar una semana
después de efectuada la sesion;

d) Las observaciones al acta deberan hacerlas los miembros del Comité al Coordinador
también via correo electronico en el curso de la siguiente semana posterior a su recepcion,
de lo contrario se considerar4 que no existen observaciones y que el acta es aceptada
(afirmativa ficta);

e) El acta definitiva sera presentada en la sesién posterior para su lectura y aprobacion;

f) Para cada sesion el Coordinador convocara por primera y segunda vez en un mismo
citatorio, debiendo mediar un minimo de 15 y un maximo de 30 minutos entre las horas
fijadas para primera y segunda convocatorias. Para realizar la sesién en primera
convocatoria se requerira la mitad mas uno de los miembros con voz y voto, en tanto que en
segunda convocatoria la sesién se realizara con los miembros presentes;

g) Las sesiones ordinarias preferentemente no deberan exceder de dos horas contadas a partir
de que se inicie formalmente la reuniéon. Cuando no se terminen de desahogar los asuntos
del orden del dia en el plazo anterior, el Coordinador pedira al pleno su aprobacién para
ampliar ese limite o para posponer los asuntos faltantes para una sesidn extraordinaria;

h) Cuando el Comité Académico lo juzgue pertinente podré invitar a las sesiones a otros
académicos, quienes asistirdn con voz pero sin voto;

i) Los acuerdos del Comité Académico de Especializaciones de Ingenieria seran tomados por
mayoria simple y las votaciones seran abiertas, a menos que el Coordinador del Programa o
la mayoria de los miembros presentes del Comité pidan que sean secretas; y

j) Solo tendran derecho a votar los miembros con voz y voto presentes.

Norma 13. El Comité Académico valorara la posibilidad de adicionar y modificar planes de
estudio de especializacion, atendiendo a las necesidades sociales y al desarrollo de la o las
disciplinas que abarca el Programa; la propuesta serd sometida a la opinion del Consejo de
Estudios de Posgrado, quien la turnard al Consejo Académico del Area respectivo, para que
este Ultimo determine si son modificaciones mayores o menores.

En caso de ser modificaciones menores, la aprobacion final la realizara el Comité Académico. Si
se trata de una modificacion mayor el Comité Académico la remitird a los consejos técnicos
correspondientes para su aprobacion y posteriormente al Consejo Académico del Area
respectivo, para su estudio y aprobacién final.

Del Coordinador del Programa
Norma 14. De acuerdo con lo establecido por el articulo 42 del Reglamento General de
Estudios de Posgrado (RGEP), en los programas de especializacion en los que participe una

sola entidad académica, el Coordinador del Programa ser& designado o removido por el director
de aquélla, después de auscultar la opinion del Comité Académico y del cuerpo de profesores y
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tutores. En el caso de programas de especializacién en los que participe mas de una entidad
académica, el Coordinador del Programa sera designado por acuerdo de los directores de las
entidades participantes.

En ausencia del Coordinador del Programa por un periodo mayor de dos meses se procedera a
designar uno nuevo, en los términos sefalados en el RGEP. El tutor del Comité Académico con
mayor antigledad en la UNAM asumira interinamente las funciones de Coordinador en tanto se
designa al nuevo.

Norma 15. El Coordinador del Programa, ademas de las sefialadas en el articulo 43 del
Reglamento General de Estudios de Posgrado, tendra las siguientes atribuciones vy
responsabilidades:

a) Convocar y presidir las reuniones del Comité Académico; en su ausencia, las sesiones
seran presididas por el académico del Comité Académico de mayor antigiedad en la
UNAM;

b) Elaborar el plan anual de trabajo del Programa, desarrollarlo una vez aprobado por el
Comité Académico y presentarle a éste un informe anual, el cual debera ser difundido entre
los académicos del Programa,;

c) Proponer semestralmente al Comité Académico los profesores del Programa,;

d) Coordinar las actividades académicas y organizar los cursos del Programa;

e) Coordinar el proceso de evaluacién integral del Programa;

f) Representar al Comité Académico de Especializaciones de Ingenieria, en la formalizacion
de los convenios y bases de colaboracién, en los que puede participar la entidad
académica;

g) Atender los asuntos no previstos en el Reglamento General de Estudios de Posgrado, que
afecten el funcionamiento del Programa y, en su momento, someterlos a la consideracion
del Comité Académico;

h) Vigilar el cumplimiento de la Legislacion aplicable, los acuerdos emanados de las
autoridades universitarias, del Comité Académico, y de las disposiciones que norman la
estructura y funciones de la UNAM,;

i) Otras que defina el Consejo de Estudios de Posgrado en los Lineamientos Generales para
el Funcionamiento del Posgrado o que estén contenidas en estas Normas Operativas.

Adicionalmente:

a) Vigilar el cumplimiento de los objetivos, procedimientos y politicas académicas establecidas
en el Programa;

b) Administrar los recursos humanos, materiales y financieros del Programa;

c) Presentar al Comité Académico propuestas de solucion para cualquier situacién no prevista
en el Programa, sus Normas Operativas, el Reglamento General de Estudios de Posgrado,
los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado o la Legislacion
Universitaria;

d) Coordinar el funcionamiento de los subcomités que establezca el Comité Académico de
Especializaciones de Ingenieria y comunicar al pleno del mismo las consideraciones y
propuestas que emanen de dichos subcomités, y

e) Cualquier otra que derive de las resoluciones y recomendaciones del Consejo de Estudios
de Posgrado.

Norma 16. Los requisitos para ser Coordinador del Programa, de acuerdo con lo establecido
por el articulo 44 del Reglamento General de Estudios de Posgrado, son:
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b)
c)

d)

Poseer al menos el grado que otorgue el Programa; en casos justificados este requisito
podra ser dispensado;

Estar acreditado como tutor del Programa,;

Ser académico titular de tiempo completo de la UNAM o de asignatura con reconocido
prestigio académico y profesional, y

No haber cometido faltas graves contra la disciplina universitaria, que hubiesen sido
sancionadas.

De los procedimientos y mecanismos de ingreso

Norma 17. ElI Comité Académico realizara la convocatoria a primer ingreso al Programa, la cual
sera semestral, de acuerdo con lo que defina el mismo.

Norma 18. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, para ingresar
al Programa los aspirantes deberan:

a)
b)

Cubrir los requisitos previstos en el plan de estudios, y
Recibir la carta de aceptacion otorgada por el Comité Académico.

Asimismo, deberan sujetarse al siguiente procedimiento de ingreso:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

9)

h)

Solicitar su ingreso en los tiempos que sefiale la convocatoria;

Entregar dentro del periodo que marque la convocatoria de ingreso y el calendario de
actividades del Programa los documentos requeridos;

Someterse a los exdmenes de ingreso requeridos para ingresar al plan de estudios (de
conocimientos, habilidades, aptitudes y otros);

Acudir a entrevista personalizada de acuerdo con el mecanismo que establezca el Comité
Académico;

Tener titulo de licenciatura, cédula profesional o, para el caso de los alumnos egresados de
la UNAM, el 100% de los créditos de los estudios de licenciatura o la carta del examen
profesional,

Los estudiantes de las licenciaturas en ingenierias y de otras instituciones de educacion
superior, que cuenten con registro de incorporacion de sus estudios a la UNAM, podran
ingresar al Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria como una forma de
titulacion, siempre que hayan cubierto el 100% de los créditos de la licenciatura y obtenido
un promedio general minimo de 7.0 (siete). En todo caso deberan satisfacer los requisitos
mencionados en los incisos d), y h). Los alumnos inscritos bajo esta modalidad, deberan
obtener el titulo de licenciatura en Ingenieria o campos afines, previamente a la obtencion
del grado de Especialista;

Los aspirantes egresados de la UNAM 06 instituciones incorporadas que opten por los
estudios de Especialidad como forma de titulacién, deberan presentar el dictamen emitido
por la Secretaria de Asuntos Escolares de la Facultad de procedencia y la carta de
aceptacioén otorgada por el Comité Académico;

El Comité Académico podra autorizar la inscripcion de aspirantes con licenciaturas
diferentes a la de ingenieria o provenientes de otras instituciones de educacion superior,
que no cuenten con registro de incorporacion de sus estudios en la UNAM. En estos casos,
los solicitantes deberan presentar examen de admisién, que tendra por objetivo conocer su
nivel de conocimientos y, en su caso, que el Comité Académico les asigne las actividades
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académicas, que deberd cursar previamente, sin reconocimiento de créditos y que tendran
caracter de estudios propedéuticos;

i) Acreditar mediante certificado original de estudios de licenciatura, un promedio general no
menor de 7.5. Para los aspirantes provenientes de instituciones extranjeras, el ingreso
estara condicionado a la revalidacion de sus estudios, ademas de la evaluacion de su
desempefio académico en los estudios previos, y

g) Cubrir las cuotas correspondientes.

Norma 19. La recopilacién e integracién de la informacién referente al proceso de admision y su
entrega al Comité Académico para la decision final, serd responsabilidad del Coordinador del
Programa.

El Comité Académico, tomando en cuenta los resultados de la evaluacién global del aspirante
emitira las cartas de rechazo o aceptacion correspondientes. El Coordinador informara sobre los
resultados a los interesados.

De los mecanismos y condiciones para la permanenciay evaluacion global de los
alumnos de Programa de especializacion

Norma 20. Con base en el Reglamento General de Estudios de Posgrado las condiciones de
permanencia en el Programa, que deben cumplir los alumnos del mismo, son las siguientes:

a) Realizar su inscripcion o reinscripcion en los plazos previstos en la convocatoria que al efecto
se publique;

b) Cubrir la cuota de inscripcién o reinscripcion correspondiente;

¢) En situaciones excepcionales, en su caso, si el alumno no obtiene el grado en los plazos
establecidos en el plan de estudios podra solicitar al Comité Académico, un plazo adicional de
hasta un semestre para concluir el plan de estudios, asi como la totalidad de los créditos y
obtener el grado. En su caso, dicha solicitud de prérroga debera contar con el aval del tutor.
La solicitud de prérroga deberd presentarse al Comité Académico, via el Coordinador del
Programa con anterioridad al inicio del periodo de inscripciones. En caso de que no obtenga
el grado en el plazo anteriormente descrito, el Comité Académico decidira si procede la baja
definitiva del plan de estudios;

d) El Comité Académico podra autorizar, en casos debidamente justificados, la suspension
temporal de los estudios, siempre que se solicite con anterioridad al inicio del semestre lectivo
0 a mas tardar al término del primer mes del semestre. La suspensién temporal de los
estudios se autorizara hasta por dos semestres, sin que se afecten los plazos previstos en el
Reglamento General de Estudios de Posgrado y en el plan de estudios correspondiente. En
casos excepcionales, el Comité Académico podra ampliar dicha suspension. Se atenderan
particularmente las especificidades de género, en especial los casos de embarazo de las
alumnas;

e) En los estudios de Especializacién no existen examenes extraordinarios;

f) Cuando por causas de fuerza mayor debidamente justificadas, un alumno no pueda asistir a
los examenes a que tiene derecho, el Comité Académico estudiara el caso, y podra autorizar
la realizacion de examenes, evaluaciones finales o establecer mecanismos alternos de
evaluacion;

g) Cuando el alumno interrumpa los estudios sin autorizacion, el Comité Académico determinara
la procedencia y los términos de la reincorporacion al plan de estudios. El tiempo total de
inscripcion no puede exceder los tiempos sefialados en el plan de estudios, y

h) EI Comité Académico podra autorizar la baja definitiva del plan de estudios, a peticion
expresa del alumno.
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Norma 21. El alumno que se inscriba dos veces en una misma actividad académica sin
acreditarla, sera dado de baja del plan de estudios en que se encuentre inscrito. El alumno que
se vea afectado por esta disposicion podra solicitar al Comité Académico la reconsideracion de
su baja.

De ser el caso, los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado sefalan que:
el Comité Académico notificara al alumno su baja del plan de estudios y enviara copia de la
notificacion al profesor y al tutor. El alumno que se vea afectado por esta disposicion podra,
dentro de un plazo de cinco dias habiles, a partir de la fecha de haberle sido comunicada por
escrito la resolucion, solicitar la reconsideraciéon de su baja ante el Comité Académico. El
alumno deberd argumentar por escrito las razones que justifican su solicitud. EI Comité
Académico de Especializaciones en Ingenieria tomara en cuenta igualmente las opiniones del
profesor o tutor.

El Comité Académico emitira un dictamen justificado, en un lapso no mayor a diez dias habiles,
el cual serd inapelable. Si el dictamen resulta favorable, el alumno debera cubrir, en su caso,
las condiciones sefialadas por el cuerpo colegiado. En el caso de que un dictamen favorable
sea emitido después del periodo de inscripcion, el Comité Académico autorizara la inscripcion
extemporanea.

Norma 22. Para tener derecho a obtener la evaluacién final, en las actividades académicas, el
alumno debera:

a) Estar inscrito en la actividad académica correspondiente;

b) Haber cumplido con el porcentaje de asistencia a las actividades académicas, que no podra
ser inferior al 80%. Con el propdsito de llevar el control correspondiente, los profesores
recibiran el primer dia de clase la lista oficial de los alumnos, misma que debera entregar al
término del curso, con los registros tanto de asistencias, como de calificaciones. En caso de
no cubrir el porcentaje sefalado el alumno sera dado de baja por el profesor en la actividad
académica y no tendra derecho a ser evaluado, por lo que su calificacién final en el acta
correspondiente se asignara en términos de “No Presentada” (NP), y

b) Cumplir con los requisitos que el profesor de la actividad académica haya establecido

oportunamente, para ser evaluado. Para ello, el profesor debera, en la primera semana de
clases, entregar a cada alumno el programa oficial de la actividad académica, incluyendo la
bibliografia basica y complementaria minima para su desarrollo y la forma de evaluacion de
la actividad académica. Para este efecto se recomienda la consideracion de criterios
objetivos tales como: exadmenes escritos, parciales y final, exposicion de temas, trabajos de
investigacion, resefia de lecturas, y el trabajo monografico.
Es recomendable que el profesor seleccione dos o0 mas de estos mecanismos para realizar
su evaluacién, con el propdsito de tener una mejor apreciacion del nivel de dominio de
conocimientos que tiene el alumno, de los contenidos programaticos, asi como elementos
mejores y mas objetivos para consignar la evaluacién final de cada alumno.

Las actividades académicas se desarrollaran conforme a los planes de estudio
correspondientes a cada Especializacion.
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Norma 23. Aquellos alumnos que hayan reunido los requisitos necesarios para ser evaluados y
no demuestren objetivamente poseer los conocimientos y aptitudes suficientes para aprobar, se
les asignara la calificacion de 5 (cinco), que significa no acreditada (NA).

Procedera la calificacion de NP (No Presentada) cuando se trate de un alumno inscrito
formalmente en la actividad académica, pero que no reunié el porcentaje de asistencia
necesario, no presento el examen final aplicado por el profesor o no concluy6 con los requisitos
necesarios para ser evaluado.

Norma 24. En los casos de inconformidad con la evaluacion de las actividades académicas, el
alumno tiene derecho a plantear por escrito al Coordinador o Comité Académico solicitudes de
aclaracién respecto a decisiones académicas que les afecten y recibir la respuesta por el mismo
medio, en un plazo maximo de 30 dias habiles.
De los requisitos para la apertura de grupos en el plan de estudios de las
especializaciones

Norma 25. La apertura de grupos dependera de la matricula que se registre en cada uno de los
planes de estudios de las Especializaciones, con base en los recursos econdémicos y
administrativos de la entidad. La matricula minima para abrir un grupo sera de cinco alumnos
inscritos.

De lareinscripcidon semestral

Norma 26. Habiendo recibido una evaluacion favorable en las actividades académicas del
semestre previamente finalizado, el alumno preparara su solicitud de reinscripcion indicando, en
su caso, las actividades académicas que debera cursar durante el semestre escolar siguiente,
de acuerdo con el plan de estudios correspondiente.

La solicitud de inscripcién, incluird las actividades académicas especificas que el alumno
debera cursar durante el semestre escolar, serd entregada por éste en la oficina de control
escolar en donde sera realizada la inscripciéon y registro administrativo respectivos, en el
periodo previsto para ello en el calendario de actividades del Programa. A su vez, el alumno
recibird un comprobante de inscripcion en el que seran indicadas las actividades académicas en
las que haya sido matriculado.

Del procedimiento para la obtencidon del grado de especialista en las diferentes
modalidades y de la integracion de los jurados

Norma 27. Con base en el Reglamento General de Estudios de Posgrado, para obtener el
grado de especialista serd necesario haber cubierto los créditos y demas requisitos previstos y
elegir alguna de las modalidades de graduacién establecidas en el plan de estudios respectivo.

Una vez que concluya el tiempo establecido para acreditar el 100% de los créditos del plan de
estudios correspondiente, el alumno solo tendra seis meses para obtener el grado. Vencido el
plazo el alumno podra solicitar al Comité Académico, una prorroga para efectos de la obtencion
del grado, de acuerdo con lo establecido en el apartado de permanencia de estas Normas
Operativas.

Norma 28. El alumno podra optar por una de las siguientes opciones de graduacion:

a) Elaborar una tesina, que debe contener tema y problema de aplicacién, marco tedrico,
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hipotesis, objetivo y aspectos metodoldgicos.
Esta tesina sera dirigida por un docente universitario o por un especialista en el tema de
investigacion, que sea un profesional de reconocido prestigio y obtener la aprobacién
razonada de los tres sinodales que integren el jurado que para el efecto designe el Comité
Académico.
Aprobada la tesina, a que se refiere el péarrafo anterior, el alumno deberd acreditar un
examen con réplica, ante el jurado designado o

b) Aprobar un examen general de conocimientos que versara sobre los contenidos de la
especializacién de que se trate, ante un jurado integrado por tres sinodales designados por
el Comité Académico. Los temas especificos a desarrollar por el sustentante, le seran
asignados por los sinodales con un mes de anticipacion a la fecha del examen. En dichos
temas se incluira necesariamente, como minimo, la resolucién de un caso préctico, o

c) Sustentar ante un jurado integrado por tres sinodales designados por el Comité Académico,
un articulo académico aceptado para su publicacién en una revista arbitrada o un reporte de
proyecto realizado como producto de las actividades académicas desarrolladas en el
Programa, dicho proyecto debe ser registrado previamente ante el Coordinador Académico
con el visto bueno del tutor, o

d) Sustentar ante un jurado integrado por tres sinodales designados por el Comité Académico,
un reporte, avalado por el tutor, de una estancia industrial o empresarial que refleje los
conocimientos adquiridos durante los estudios de especializacion. Dicha estancia debera
ser realizada cuando menos durante un semestre al término de los estudios de
especializacion, o

e) Sustentar ante un jurado integrado por tres sinodales designados por el Comité Académico,
una solicitud de patente o modelo de utilidad presentada ante el Instituto Mexicano de la
Proteccion Industrial, que sea producto de las actividades académicas desarrolladas en el
Programa.

Norma 29. El Comité Académico designara al jurado tomando en cuenta la propuesta del
alumno y del tutor, y la hara del conocimiento de los interesados.

Para ser designado sinodal en un examen de especializacion, se deberd contar
preferentemente con el grado universitario de Especializacién, Maestria o Doctorado y
pertenecer al personal docente o tutores del Programa.

En los exadmenes de excepcional calidad para obtener el grado de Especialista podra otorgarse
mencion honorifica, siempre y cuando el alumno haya obtenido un promedio minimo de nueve
en sus estudios de especializacion, no tenga ninguna calificacion reprobatoria o NP durante sus
estudios, de conformidad con la Legislacién Universitaria vigente. Asimismo, el sinodo podra
recomendar al Comité Académico se proponga al sustentante para concursar por la medalla
Alfonso Caso.

De las equivalencias de estudios para alumnos del plan o planes a modificar

Norma 30. De acuerdo con lo establecido en el articulo quinto transitorio del Reglamento
General de Estudios de Posgrado (2006), los alumnos de planes de estudios anteriores a la
vigencia de este reglamento los concluirdn de conformidad con los plazos, disposiciones y plan
de estudios vigente en la fecha que ingresaron, o bien podran optar por continuar y concluir sus
estudios en un Programa adecuado o en un Programa nuevo, de conformidad con lo
establecido en este Reglamento, previa solicitud y acuerdo favorable del Comité Académico.
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Norma 31. De conformidad con lo establecido en la Legislacién Universitaria, para el cambio de
un plan de estudios vigente a un plan de estudios modificado o adecuado, el alumno debera
sujetarse a los siguientes criterios y procedimiento:

a) El Programa modificado o adecuado entrard en vigor el primer dia del periodo lectivo
inmediato posterior a la fecha de su aprobacion por el Consejo Académico del Area
respectivo;

b) El alumno debera solicitar su cambio por medio de una carta dirigida al Comité Académico,
via el Coordinador del Programa, previa opinién favorable de su tutor;

c) El Coordinador del Programa presentara el caso al Comité Académico y, de acuerdo a la
tabla de equivalencias de las actividades académicas, las propondra al Comité Académico
para su autorizacion;

d) El Coordinador del Programa le comunicara al alumno y al tutor, la aceptacion de cambio de
plan de estudios asi como las equivalencias aceptadas, y

e) El Coordinador del Programa notificara a las autoridades de la Direccion General de
Administracion Escolar del cambio de adscripcion del alumno, de las actividades
académicas y de las equivalencias autorizadas.

Norma 32. De conformidad con lo consignado en los Lineamientos Generales para el
Funcionamiento del Posgrado, anexo al plan de estudios se elaboraran las equivalencias a que
deberan sujetarse los estudios de los alumnos que opten por un plan modificado o adecuado,
para lo cual se atenderan los criterios siguientes:

a) Se elaborara una tabla en la que se establezcan las equivalencias de contenidos entre las
actividades académicas del plan de estudios vigente con el plan de estudios propuesto, nuevo o
adecuado.

b) Para elaborar las equivalencias entre actividades académicas, se deberadn considerar las
siguientes variables:

i) Contenidos tematicos de las actividades académicas.
i) Valor en créditos de las actividades académicas.
i) Viabilidad operativa y académica.

Asimismo, se deberan tomar en cuenta la organizacion de la planta académica y la agilidad en
los trdmites administrativos.

¢) Las equivalencias entre actividades académicas podran ser de los siguientes tipos:

iv) Una actividad académica del plan de estudios vigente por una actividad académica del
propuesto.

v) Dos o mas actividades académicas del plan de estudios vigente por una actividad
académica del propuesto, y viceversa.

vi) Dos 0 mas actividades académicas del plan de estudios vigente por dos o mas
actividades académicas del propuesto, y viceversa.

d) La tabla de equivalencias debera contener:

vii) Todas las actividades académicas, en sus diversos caracteres, tanto del plan de
estudios vigente, como del nuevo o adecuado;

viii) El valor en créditos y clave de las actividades académicas en el plan de estudios
vigente, y
iX) La ubicacion semestral o anual, en su caso.
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Del sistema de tutoria

Norma 33. De acuerdo con los Lineamientos Generales de Posgrado sera atribucion del Comité
Académico aprobar la incorporacién y desincorporacion de tutores, asi como solicitar al
Coordinador del Programa la actualizacién periddica del padrén de tutores acreditados en el
Programa, y vigilara su publicacion semestral para informacion de los alumnos.

El académico que desee incorporarse como tutor en el Programa, deberd solicitar su
incorporacién al Comité Académico y cumplir con los requisitos establecidos en estas Normas
Operativas. La resolucion del Comité Académico debera hacerse del conocimiento por escrito al
interesado.

Los tutores podran serlo para uno o mas planes de estudio del Programa Unico de
Especializaciones de Ingenieria.

Norma 34. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado, los requisitos para ser tutor del Programa son los siguientes:

a) Contar al menos con el diploma o grado de especialista, o con la dispensa de grado
aprobada por el Comité Académico;

b) Estar dedicado a actividades académicas y profesionales relacionadas con el plan o planes
de estudio;

c) Presentar una solicitud acompafiada del curriculum vitae en el formato sugerido por el
Subcomités Académicos por Campo de Conocimiento;

d) Ser académico de carrera o profesor de asignatura en la UNAM,;

e) Estar dedicado conjuntamente a la docencia o la practica profesional relacionadas con la
ingenieria como actividades principales;

f) Tener, a juicio del Comité Académico, una produccion profesional reciente sobre ingenieria
o areas afines, demostrada por obra publicada de alta calidad o desarrollo tecnolégico, o
participacidén destacada en el disefio y construccion de obras derivadas de su trabajo, y

g) Otras que determine el Comité Académico.

El Comité Académico, previa recomendacion del Subcomité Académico, podra acreditar como
tutores del Programa a académicos o profesionales de la practica profesional externos a la
UNAM, dedicados a la ingenieria o areas afines, y de otras instituciones del pais y el extranjero.

Norma 35. A todos los alumnos de especializacion, a propuesta del Subcomité Académico por
Campo de Conocimiento y tomando en cuenta la opinién del alumno, el Comité Académico
asignard un tutor.

Norma 36. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado, el tutor
principal tendra las siguientes funciones:

a) Establecer, junto con el alumno, el plan individual de actividades académicas que éste
seguird, de acuerdo con el plan de estudios;

b)  Evaluar semestralmente el avance del plan de trabajo del alumno;

c) Dirigir el trabajo escrito para la graduacion, de ser el caso;

d) Supervisar el trabajo de preparacién del examen general de conocimientos o de otra
modalidad para la obtencién del grado; y

e) Otras que determine el Comité Académico de Especializaciones de Ingenieria.
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Norma 37. Los académicos podran fungir como tutor principal para un maximo de cinco
alumnos.

De la forma de evaluacién y los requisitos de permanencia de los tutores

Norma 38. El Comité Académico evaluara periédicamente la labor académica y la participacion
de los tutores en el Programa mediante:

a) La revision de las labores de tutoria;
b) NUmero de alumnos graduados, y
c) Otras que determine el Comité Académico.

Norma 39. Para permanecer como tutor del Programa sera necesario estar activo y haber
cumplido con las funciones sefialadas en el Reglamento General de Estudios de Posgrado y en
las presentes Normas Operativas.

El Comité Académico dara de baja al tutor cuando en un periodo de tres semestres, sin mediar
causa debidamente justificada, incurra en alguna de las siguientes situaciones:

a) No haya realizado sus labores de tutoria;

b) No haya graduado alumnos;

¢) No haya participado en ningiin Comité Tutor, en su caso;
d) No haya impartido ninguna actividad académica, y

f) Otras que determine el Comité Académico.

Norma 40. Cuando el Comité Académico acuerde dar de baja a un tutor, informara su decision
al interesado.

De los requisitos minimos para ser profesor del Programa y sus funciones

Norma 41. La selecciéon de profesores para la imparticion de las actividades académicas del
Programa estara a cargo del Comité Académico, a propuesta del Coordinador del Programa. El
Comité Académico recomendard la contratacién de profesores a los consejos técnicos de las
entidades académicas participantes, de acuerdo con el Reglamento General de Estudios de
Posgrado y los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado.

Norma 42. Los requisitos para ser profesor en alguna de las actividades académicas del
Programa, son los siguientes:

a) Estar dedicado a las actividades académicas o profesionales relacionadas con alguno de los
planes de estudio del Programa;

b) Contar con el grado de especialista, maestro o doctor y una probada experiencia profesional
en la actividad académica a impartir. En casos excepcionales, el Comité Académico de
Especializaciones de Ingenieria podra autorizar la incorporacion a la planta docente del
Programa, a profesionales que aun no contando con el diploma o grado universitario de
Especializacion, Maestria o Doctorado, demuestre tener una amplia experiencia profesional
en la actividad académica que se proponen impartir;

c) Tener una experiencia minima de dos afios impartiendo catedra en el nivel licenciatura o
posgrado, y
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d) Otras incluidas en la Legislacién Universitaria y en su caso, otras que determine el Comité
Académico.

De los mecanismos y criterios para la evaluaciéon y actualizacion del plan o planes de
estudios que conforman el Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria

Norma 43. De conformidad con lo establecido en el Reglamento General de Estudios de
Posgrado y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento del Posgrado la evaluacion
integral del Programa Unico de Especializaciones de Ingenieria debera:

a) Realizarse al menos cada cinco afios;
b) Seréa organizada por el Comité Académico del Programa, y
c) Conducida por el Coordinador del Programa.

Dicha evaluacion debera considerar los criterios de la “Guia Operativa para la Elaboracion de
Programas de Posgrado de la UNAM”, asi como los establecidos en el rubro de evaluacion de
este Programa, adicionalmente, si es el caso, se tomardn en consideracién otros criterios
aprobados por el Consejo de Estudios de Posgrado.

En la Coordinacién de Estudios de Posgrado se proporcionara la “Guia Operativa para la
Elaboracion de Programas de Posgrado de la UNAM”, asi como la asesoria necesaria para la
evaluacion del Programa.

Una vez concluida la evaluacién, el Comité Académico informara de los resultados al Consejo
de Estudios de Posgrado y al Consejo Académico del Area correspondiente.

De los criterios y procedimientos para modificar las Normas Operativas

Norma 44. Para la modificacion de las presentes Normas Operativas se debera observar el
siguiente procedimiento:

a) El Comité Académico del Programa elaborard una propuesta de modificacion a las Normas
Operativas de este Programa,

b) Deberan considerarse las disposiciones establecidas para tal efecto en el Reglamento
General de Estudios de Posgrado y en los Lineamientos Generales para el Funcionamiento
del Posgrado;

c) Una vez elaborada la propuesta, el Comité Académico la turnara para su opinion al Consejo
de Estudios de Posgrado;

d) El Comité Académico tomara en cuenta la opinién del Consejo de Estudios de Posgrado;

e) En sesion plenaria aprobara la modificacion de las Normas Operativas del Programa; y

e) El Coordinador del Programa notificara al Consejo de Estudios de Posgrado, a la Direccién
General de Administracién Escolar y al Consejo Académico del Area correspondiente.

Cualquier situacion no especificada en las presentes normas operativas sera resuelta por el
Comité Académico.
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Anexos

Anexo 1. Acta de aprobaciéon del Consejo Técnico de la Facultad de Ingenieria

ACTA DE LA SESION DEL CONSEJO TECNICO
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA, CELEBRADA EL
2 DE ABRIL DE 2009
(2° Sesion extraordinaria de 2009)

A las 16:00 horas del dia 2 de abril de 2009, en la Sala de Consejo Técnico. se retne el Consejo Tecnico,

presidido por el Miro. José Gonzalo Guerrere Zepeda y como secratario el Miro Octavio Estrada Castillo
para tratar los siguientes asuntos

1. Lista de asistencia

Se comprueba el quérum legal con la asistencia de los consejeros profesores propietarios: Alba
Beatriz Vazquez Gonzalez, Martin Barcenas Escobar, Araceli Larrion Gallegos, Juan Jose Carreon
Granados, Rodolfo Lorenzo Bautista, Hector Ricardo Castrejon Pineda, Alfredo Victoria Morales, José
Benito Gomez Daza, Maria Guadalupe Duran Rojas, Augusto Sanchez Cifuenies, Francisco Daniel Soria
“illegas, Jose Enrique Santos Jallath, Damian Federico Vargas Sandoval, consejeros profesores
suplentes: Héctor Javier Guzman Olguin, Alicia Pineda Ramirez, Guillermo Mancilla Guerrero, Maria
Jaguelina Lopez Barrenios, Enrique del Valle Toledo Asistieron como invitados los consejeros
universitarios: Jacinto Vigueira Landa, Reberto Carvajal Redriguez; funcionarios: Rodolfo Solis
Ubaldo. Adolio Millan Najera (en representacién de Francisco Javier Garcia Ugalde), Juan Ursul Seolanes,
Gonzalo Lépez de Haro, Leopoldo Adrian Gonzalez Gonzalez, Ernasto Riestra Martinez, Vicente Borja
Rarniraz, Luis Jiménez Escobar y Miguel Figueroa Buslos

Elconsejero Villamar Vigueras se disculpa por no asistir a la reunion de hoy

El Presidente del Consegjo informa al pleno del sensible fallecimiento del Dr Marcos Moshinsky
Borodiansky, destacadisimo investigador del Instituto de Fisica de esta Universidad Agrega que se
realizara un homenaje a su memoria del cual se informara en su aportunidad

Asimisma, comenta que han concluido |os procesos electorales para la designacion de representantes en
varios cuerpos colegiadas y gue estos se desarrollaron sin mayor novedad. agrega que este asunto se
incluira en el Orden del dia de una sesidn ordinaria posterior de este Consejo Técnico

2. Aprobacion, en su caso, de:

»  Modificaciones menores a la Normas Operativas del Programa Unico de
Especializaciones de Ingenieria.

= Adecuaciones menores a las especializaciones actuales para conformarlas
al Reglamento General de Estudios de Posgrado vigente, como Programa
Unico de Especializaciones de Ingenieria (PUEI).

=  Nuevas especializaciones que se propone adicionar al PUEI

El Dr. Vicente Beorja, Secretario de Posgrade e Investigacion, presenta al pleno una mtfoducgién y el
avance que se fiene en la implantacion del proyecto de Mermas Operativas del Programa Unico de
Especializaciones de Ingenieria, destacando:

*  En el proceso de aprobacion, en su caso, por parte de los cuerpos colegiados respectivos. el
proyecio se encuentra en la etapa en que corresponde al Consejo Técnico de la Facultad de
Ingenieria sancionar fas modificaciones punluales gue se proponen al proyecto onginalmente -

t
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presentado, para que, de ser el caso, se envie el proyecto al Consejo de Estudios de Posgrado,
posteriormente al CAACFMI y por dltimo, de ser el caso también, al Consejo Universitario; agrega
gue es muy posible que el proyecto se encuentre debidamente sancionado con el fin de que entre en
funcionamiento al inicio del semestre lectivo 2010-1

Las modificaciones puntuales a las normas operativas consisten fundamentalmente en la reduccion
de areas del conocimiento y en la revision de la estructura administrativa del programa.

Con base en estas revisiones puntuales, es necesario adecuar los subprogramas ya aprobados = la
nueva normatividad, en consecuencia, las nuevas adiciones al programa se haran considerando las
normas ya modificadas, de tal forma, el programa se encuentra integramente adecuado

Posteriormente, el Ing Ernesto Mendoza presenta al pleno el proyecto de adicion al PUEI de la
especializacion en vias lerrestres dentro del campo de conocimiento de Ingenieria Civil. De la misma
forma. el Miro. Carlos Genzalo Franco Dominguez presenta la adicion al subprograma de Ingenieria
Hidraulica del modulo de Hidraulica Urbana también en el campo antes citado y &l Mitro. Rodolfo Lorenzo

con la adicion al PUEI del subprograma en Energia Eléclrica en el campo del conocimiento de Ingenieria
Electrica

Al ermino de estas exposiciones, el Ing. Augusto Sanchez presenta |a propuesta de adecuacion de los
planes vigentes del PUEI y las modificaciones propuestas a las Normas Operativas del PUEI

Posteriormente, el Presidente del Consejo comenta sobre el interés de ofras entidades que imparten

carreras de Ingenieria, como las FES Acallan y Aragon, para elaborar proyectos similares en el marco del
PUEI

El Ing. Barcenas propone al pleno que el proyecto integral sea aprobado en lo general, ya que la
considera un trabajo muy solido y, posleriormenle, hacer las aclaraciones puntuales, tales como la
manera en que fueron atendidas las observaciones que hizo previamente la Mira. Vazquez Gonzalez al
proyecto del moadulo en Hidraulica Urbana

En este sentido, se hacen comentarios relativos a la pertinencia de ofrecer licenciaturas,
especializaciones, maestrias y doctorados en diversas areas de conocimiento y a la necesidad de hacer
‘a mayor publicidad posible a estos programas para aumentar su matricula

La Mtra Vazquez presento un documento conleniendo un previo analisis y un conjunto de sugerencias al
dia siguiente de la presentacion del proyecto a la Comision de Evaluacion, que pudisron ser atendidos
antes de esla sesion. Su opinion sobre la propuesta es que es pertinente, perc considera gue debe ser
cuidadoso con respecto a los contenidos, temas y nombre de las asignaturas para gue se garantice que
se impartan [os contenidos aprobados, Propone que se reestructure el disefio curricular en cuanto a 1a
pertinencia de las asignaturas que se deben ofrecer, ya gue considera que faltan asignaturas o temas
sobre operacion y mantenimiento, asi como revisar la denominacion de algunas asignaturas y de los
contenidos de varias de ellas Recalca que la propuesta presentada es pertinente, pero gue requiere de
mayor irabajo ¥ que se tome en cuenta |a opinion de mas docentes del area respectiva,

La Mtra Cafaggi comenta que varias de las aportaciones que hize la Mira. Vazquez fueron consideradas
perc gque no hubo el tiempo suficiente para incorporarias al documento enviado y gue se considerd
inadecuado hacer las modificaciones a toda prisa para presentarlas hoy al Censejo Técnico, situacion
que hizo del conooimiento de la Mtra. Vazquez, ademas de comentarle los motivos que sustentan la
propuesta que hoy se presentd. Agrega que no obstante lo anterior, existe toda la voluntad para hacer las
revisionas pertinentes

El Presidente del Consejo comenta que son muy pertinentes todos los comentarios vertidos, pero es
importante también sumar esfuerzos, propone que sea sancionada la propuesta presentada y que los
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consejeros emitan, en todo derecho, su voto al respecto, ante todo considerando gue todas las opiniones
aqui vertidas son totalmente institucionales y producto de la pluralidad de pensamiento

El Ing. Castrejon considera que debe haber una mayer promocion para aumeantar la mafricula en las
especializaciones de Ciencias de Ia Tierra; pregunta que sucedera con los alumnos que cursen las
especializaciones con base en los planes hoy vigentes en funcién de la adecuacion que se esia
proponiendo

El Dr. Borja comenta gue les alumnos no seran afectados, ya que concluiran sus estudios con los planes
en los que iniciaron

Finalmente, el Presidente del Consejo pone a consideracion del pleno los siguientes acuerdos:

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (12 votos), el proyecto de modificaciones
menores a las Normas Operativas del Programa Unico de Especializaciones en Ingenieria.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por mayaria (11 votos a favor, 1 en contra, 0 abstenciones),
el subprograma en Vias Terrestres y en Energia eléctrica.

El pleno del Consejo Técnico aprueba, por unanimidad (12 vetos), las modificaciones propuestas
a los subprogramas actuales pertenecientes al Programa tnico de especializaciones en Ingenieria,
con excepcion del modulo de Hidraulica Urbana perteneciente al subprograma de Hidraulica.

El pleno del Consejo aprueba, por mayoria (6 votos a favor, 0 en contra, 8 abstencicnes), el
modulo propuesto de Hidraulica Urbana, considerando las observaciones emitidas por la Mtra.
Vazquez.

En relacion con esle ditimo asunto el Presidente del Consejo solicita a la Mtra. Cafaggi vy a la Mtra
Vazquez que se reinan con los demas funcionarios responsables y con los académicos pertinenles para

concretar las abservacianes correspondientes al mddulo de Hidraulica Urbana y sean comunicadas a
este plenc

Una vez comentados los asuntos anteriores, se levanta la sesion del Consejo
Técnico, siendo las 18:25 horas del 2 de abril de 2009.

EL PRESIDENTE DEL CONSEJO TECNICO

MTRO. JOSE GONZALO GUERRERO ZEPEDJ'J_.’"
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Anexo 2. Acta de opinion favorable del Consejo de Estudios de Posgrado
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Anexo 3. Lista de tutores y profesores acreditados

ENTIDAD ACADEMICA DE ADSCRIPCION: FACULTAD DE INGENIERIA

NOMBRE DEL TUTOR  PROFESOR | NOMBRAMIENTO ACADEMICO NIVEL ACADEMICO | NIVEL PRIDE Y SNI
ACREDITADO
MAURICIO JERUSSUN SOLOMOU PROFESOR ASIGNATURA “B” M.ENC. | -
JAIME ANTONIO MARTINEZ MIER PROFESOR ASIGNATURA “B” M.ENI. | e
SALVADOR DIAZ DIAZ PROF. TITULAR*A"T.C. DR.ENI. | =
JESUS HUGO MAZA PUESTO PROF. ASOCIADO “C"T.C. DR.ENI. | emeeeee-
AGUSTIN DEMENEGHI COLINA PROF. TITULAR*“C"T.C. M.EN . PRIDE “C”
JESUS MANUEL MENDOZA LOPEZ INVESTIGADOR DR.ENI. PRIDE“C”
ROBERTO MAGANA DEL TORO PROF. DE ASIGNATURA“B” M.EN L. PRIDE “C”
HUGO SERGIO HAAZ MORA PROF. TITULAR“C"T.C. M.EN . PRIDE “B”
JUAN MANUEL MAYORAL VILLA INVESTIGADOR DR.ENI. PRIDE “B2
WALTER IVAN PANIAGUA ZAVALA PROF. ASIGNATURA INTERINO M.ENIL. ] e
GABRIEL ECHAVEZ ALDAPE PROF. TITULAR“C"T.C. DR.ENI. PRIDE*C”
ADRIANA CAFAGGI FELIX PROF. TITULAR*C"T.C. M.EN . PRIDE “C”
LILIAREYES CHAVEZ PROF. TITULAR*A"T.C. DRA.EN. PRIDE
ROSIO RUIZ URBANO PROF. TITULAR*“C"T.C. DRA.EN. PRIDE “C”
ALBA VAZQUEZ GONZALEZ PROF. TITULAR*C"T.C. M.EN L. PRIDE “B”
ENRIQUE CESAR VALDEZ PROF. TITULAR*“C"T.C. DR.ENI. PRIDE “B”
PEDRO MARTINEZ PEREDA PROF. TITULAR*C"T.C. DR.ENI. PRIDE*“C”
GEORGINA FERNANDEZ VILLA GOMEZ PROF. TITULAR“C"T.C. DRA.EN . PRIDE“C”
HUMBERTO GARDEA VILLEGAS PROF. TITULAR“C"T.C. M.EN . PRIDE*C”
JUAN ANTONIO DEL VALLE FLORES PROF. TITULAR."B"T.C. NI PRIDE “B”
ESTEBAN FIGUEROA PALACIOS PROF. ASIGNATURA DEFINITIVO M.ENC. | =
JOSE ANTONIO KURI ABDALA PROF. TITULAR*B"T.C. M.EN . PRIDE “B”
ALBERTO MORENO BONETT PROF. ASIGNATURA DEFINITIVO M.ENIL. | e
MARCO TULIO MENDOZA ROSAS PROF. ASIGNATURA M.EN L. PRIDE“C”
FERNANDO MONROY MIRANDA PROF. ASOCIADO “C"T.C. M.ENIL. | mmmemeeees
MIGUEL ANGEL RODRIGUEZ VEGA PROF. TITULAR“C"T.C. M.ENI. PRIDE “c”
JESUS ACOSTA FLORES PROF. TITULAR“C"T.C. DR.ENI.
RIGOBERTO RIVERA CONSTANTINO PROF. TITULAR“C"T.C. DR.ENI. PRIDE*C”
GABRIEL DE LAS NIEVES SANCHEZ PROF. TITULAR“C"T.C. DR.ENI. PRIDE “c”
OCTAVIO GARCIA DOMINGUEZ PROF. ASOCIADO “C"T.C. M.EN . PRIDE “C”
CARLOS A. ESCALANTE SANDOVAL PROF. TITULAR*C"T.C. DR.ENI. PRIDE “c”
ENTIDAD ACADEMICA DE ADSCRIPCION: FACULTAD DE INGENIERIA

NOMBRE DEL TUTOR/PROFESOR ACREDITADO NOMBRAMIENTO ACADEMICO NIVEL NIVEL DE PRIDE

ACADEMICO Y DEL SNI

AUGUSTO SANCHEZ CIFUENTES PROFESOR TITULAR A LICENCIATURA NIVELC
RODOLFO LORENZO BAUTISTA PROFESOR ASOCIADO C MAESTRIA ~ —eeees
VICENTE LOPEZ FERNANDEZ PROFESOR ASOCIADO C MAESTRIA NIVEL B
TANYA MORENO CORONADO PROFESOR DE ASIGNATURA A MAESTRIA
M. AZUCENA ESCOBEDO IZQUIERDO PROFESOR DE ASIGNATURA A MAESTRIA
GONZALO SANDOVAL RODRIGUEZ PROFESOR DE ASIGNATURA A MAESTRIA
RAFAEL GUERRERO CEPEDA PROFESOR TITULARB LICENCIATURA
ARMANDO GRANDE GONZALEZ PROFESOR DE ASIGNATURA A LICENCIATURA
ARMANDO RIOS COSIO PROFESOR DE ASIGNATURA A LICENCIATURA
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Anexo 4. Sintesis curricular de tutores y profesores

ENTIDAD: FACULTAD DE INGENIERIA

SINTESIS CURRICULAR
ULTIMO INSTITUCI
GRADO ON QUE LINEAS DE
NOMBRE DEL TUTOR ACADEMI | LO NOMBRAMIENTO INVESTIGACI | PRIDE SNI
CO OTORGA ON
MAURICIO JERUSSUN SOLOMOU M.ENC. UNAM PROFESOR ASIGNATURA“B" | | e
JAIME ANTONIO MARTINEZ MIER M.ENI. UNAM PROFESOR ASIGNATURA“B" | | e
SALVADOR DIAZ DIAZ DR.EN. UNAM PROF.TITULAR“A"TC. | | e
JESUS HUGO MAZA PUESTO DR.EN . UNAM PROF.ASOCIADO“C"T.C. | | e
AGUSTIN DEMENEGHI COLINA M.ENI. UNAM PROF. TITULAR “C" T.C. PRIDE “C"
JESUS MANUEL MENDOZA LOPEZ DR.EN . UNAM INVESTIGADOR PRIDE “C"
ROBERTO MAGANA DEL TORO M. ENI. UNAM PROF. DE ASIGNATURA “B” PRIDE “C"
HUGO SERGIO HAAZ MORA M.ENI. UNAM PROF. TITULAR “C" T.C. GEOTECNIAAMB | PRIDE “B”
IENTAL
JUAN MANUEL MAYORAL VILLA DR.ENI. UNAM INVESTIGADOR PRIDE “B"
WALTER IVAN PANIAGUA ZAVALA M.ENI. UNAM PROF. ASIGNATURAINTERINO | | e
GABRIEL ECHAVEZ ALDAPE DR.ENI. UNAM PROF. TITULAR “C" T.C. EST. HIDROL. PRIDE “C” 1
ADRIANA CAFAGGI FELIX M.ENI. UNAM PROF. TITULAR “C" T.C. PRIDE “C”
LILIA REYES CHAVEZ DRA.EN . UNAM PROF. TITULAR “A" T.C. PRIDE
ROSIO RUIZ URBANO DRA.EN . UNAM PROF. TITULAR “C" T.C. PRIDE “C"
ALBA VAZQUEZ GONZALEZ M. EN . UNAM PROF. TITULAR “C"T.C. PRIDE “B"
ENRIQUE CESAR VALDEZ DR.ENI. UNAM PROF. TITULAR “C" T.C. PRIDE “B"
PEDRO MARTINEZ PEREDA DR.ENI. UNAM PROF. TITULAR “C" T.C. PRIDE “C"
GEORGINA FERNANDEZ  VILLA | DRA.ENI. UNAM PROF. TITULAR “C" T.C. PRIDE “C"
GOMEZ
HUMBERTO GARDEA VILLEGAS M.ENI. UNAM PROF. TITULAR “C" T.C. PRIDE “C”
JUAN ANTONIO DEL VALLE FLORES | M.ENI. UNAM PROF. TITULAR “B" T.C. PRIDE “B”
ESTEBAN FIGUEROA PALACIOS M.ENC. UNAM PROF. ASIGNATURA DEFINITVO | | =meemeee
JOSE ANTONIO KURI ABDALA M.ENI. UNAM PROF. TITULAR “B"T.C. PRIDE “B"
ALBERTO MORENO BONETT M.ENI. UNAM PROF. ASIGNATURADEFINITVO | | e
MARCO TULIO MENDOZA ROSAS M. ENI. UNAM PROF. ASIGNATURA PRIDE “C"
FERNANDO MONROY MIRANDA M. ENI. UNAM PROF. ASOCIADO “C" T.C. PUENTES | =----mmoooe-
MIGUEL ANGEL RODRIGUEZ VEGA M.ENI. UNAM PROF. TITULAR “C" T.C. AISLAMIENTO PRIDE “C"
SiSMICO
JESUS ACOSTA FLORES DR.ENI. UNAM PROF. TITULAR “C" T.C. PRIDE “C"
RIGOBERTO RIVERA CONSTANTINO | DR.ENI. FRANCIA PROF. TITULAR “C" T.C. COMP. PRIDE “C”
GEOMATERIALE
S
GABRIEL DE LAS NIEVES SANCHEZ DR.EN . UNAM PROF. TITULAR “C" T.C. PRIDE “C"
OCTAVIO GARCIA DOMINGUEZ M.ENI. UNAM PROF. ASOCIADO “C" T.C. TORSION PRIDE “C"
SiSIMICA
CARLOS A. ESCALANTE SANDOVAL | DR.ENI. UNAM PROF. TITULAR “C" T.C. EST. DE | PRIDE 1
SEQUIAS “c”
GABRIEL MORENO PECERO M. ENI. UNAM PROF. TITULAR “C" T.C. DRENES PRIDE “C"
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ENTIDAD:

SINTESIS CURRICULAR

NOMBRE DEL TUTOR Ultimo grado Institucion Nombramiento Lineas de PRIDE | SNI
académico | que lo otorga investigacion
AUGUSTO SANCHEZ LIC UNAM PROFTITA EFICIENCIA
ENERGETICA
RODOLFO LORENZO MAESTRIA | UNAM PROF.ASCC SISTEMAS
ELECTRICOS DE
POTENCIA
VICENTE LOPEZ FERNANDEZ MAESTRIA | UNAM PROF.ASCC EFICIENCIA
ENERGETICA
TANYA MORENO MAESTRIA | UNAM PROF.DEASIG. | EFICIENCIA
A ENERGETICA
GONZALO SANDOVAL MAESTRIA | UNAM PROF.DE ASIG. | CALIDAD DE
RODRIGUEZ A ENERGIA
M. AZUCENA ESCOBEDO MAESTRIA | UNAM PROF.DEASIG. | EFICIENCIA
A ENERGETICA
EDUARDO MEDINA MAESTRIA UNAM PROF.ASOC C TURBOMAQUINAS Y
COMBUSTION
RUBEN ORTEGA MAESTRIA PROF DE EVALUACION DE
ASIGNATURAA | PROY.
ENERGETICOS
RAFAEL GUERRERO CEPEDA LIC UNAM PROFTITB SISTEMAS
ELECTRICOS DE
POTENCIA
ARMANDO GRANDE GONZALEZ LIC UNAM PROF DE SISTEMAS
ASIGNATURAA | ELECTRICOS DE
POTENCIA
ARMANDO RIOS COSIO LIC UNAM PROF DE SISTEMAS
ASIGNATURAA | ELECTRICOS DE
POTENCIA
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